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*प्रकाशित सामगी में व्यक्त शिचार लेखक ों के अपने हैं, आिश्यक नही ों शक उनसे सोंपादक मोंडल 

की सहमशत ह । सोंिाद के प्रकािन में सोंपादक मोंडल के साथ-साथ एनआरएससी की मुद्रण 
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आभारी है। पशिका पूणण रूप से शहोंदी अनुभाग द्वारा तैयार कर आोंतररक रूप से मुशद्रत की गई है। 

यह पशिका  www.nrsc.gov.in एिों राजभाषा  शिभाग  के  ई-पत्रिका पुस्तकालय में भी 
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साराोंि : 
सोंिाद का यह तकनीकी अोंक हर िषण इस उदे्दश्य के साथ प्रकाशित शकया जाता है शक एनआरएससी 

की ओर से शिशिध तकनीकी शिषय ों से सोंबोंशधत सामग्री राजभाषा शहोंदी में भी उपलब्ध ह  तथा तकनीकी 

साशहत्य का शिकास ह । 



आमुख 
 एनआरएससी गृह-पशिका संिाद का तकनीकी अोंक पाठक ों क  सौोंपते हुए आपर 

हषण ह  रहा है। देि आजादी का अमृत मह त्सि मना रहा है और हमल ग शिज्ञान एिों 

तकनीकी के्षि में उन्नशत के साथ-साथ राजभाषा के के्षि में भी मुकाम हाशसल करने की 

क शिि कर रहे हैं, शजसके अन्तगणत एनआरएससी की समाचार पशिका- त्रपके्सल 2 पीपुल 

क  पूणणतः शद्वभाषी में प्रकाशित शकया जाता है, शजसमें सभी लेख िैज्ञाशनक एिों तकनीकी 

शे्रणी के ह ते हैं। एनआरएससी गृह-पशिका सोंिाद के सामान्य अोंक के अलािा, तकनीकी 

अोंक (आपके समक्ष प्रसु्तत) शनयशमत रुप से प्रकाशित शकया जाता है।  

 राष्ट्र ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र (एनआरएससी) भारतीय अोंतररक्ष अनुसोंधान सोंगठन (इसर ) के घटक कें द्र ों में से 

एक है, ज  उपग्रह आोंकडा अशधग्रहण, अशभलेखीय, सोंसाधन, प्रसार, सुदूर सोंिेदन अनुप्रय ग, प्रशिक्षण और क्षमता 

शनमाणण के माध्यम से सुदूर सोंिेदन कायणिम के भू-खोंड के शलए शजमे्मदार है। इसके पाोंच के्षिीय कें द्र- बेंगलुरु, 

नागपुर, क लकाता, ज धपुर और नई शदल्री में द्धस्थत हैं, ज  के्षि/के्षि शिशिष्ट् सुदूर सोंिेदन अनुप्रय ग जरूरत ों क  

पूरा करते हैं। िादनगर द्धस्थत भू-कें द्र क  सुदूर सोंिेदन गशतशिशधय ों की पूरी शृ्रोंखला के सोंचालन के शलए एक पूणण 

कें द्र के रूप में शिकशसत शकया जा रहा है। अोंतररक्ष गशतशिशधय ों क  आमजन तक पहुोंचाने एिों छाि ों में जागरुकता 

फैलाने हेतु एनआरएससी में कें द्रीकृत जनसोंपकण  (आउटरीच) सुशिधा भी स्थाशपत की गई है, शजसमें प्रशिक्षण, 

आउटस शसिंग, प्रदिणनी सुशिधा, सूचना शकय स्क, िेब सेिाएों  आशद क  एकीकृत शकया गया है।  

 तकनीक के शिकास के साथ-साथ उसे सोंबोंशधत (प्रय क्ता) तक पहुोंचाना महत्वपूणण कायण ह ता है। 

एनआरएससी आपदा के समय तुरों त आोंकडे प्रदान करता है, शजससे पूिण -चेतािनी के साथ राहत एिों बचाि कायण 

हेतु सोंबोंशधत ों क  आगाह शकया जा सके, शजससे आपदा के दौरान जान-माल के नुकसान क  नू्यनतम शकया जा 

सके। बदलते पररदृश्य में प्रकृशत और मानि शनशमणत पररितणन ों के कारण शिशिध समस्याओों की शनगरानी और 

समाधान हेतु अध्ययन भी शकया जाता है। शजसे आमजन की भाषा में सहज, सरल और सुब ध रुप में पाठक ों तक 

पहुोंचाने की क शिि की गई है।   

 पशिका में प्रकाशित लेख िैज्ञाशनक ों एिों तकनीकीशिद ों के गहन अध्ययन और शहोंदी में गहरी रुशच का 

पररचायक है। मैं सभी लेखक ों एिों सोंपादक-मोंडल क  बधाई देता हों और आिा करता हों शक पाठकगण लेख ों से 

लाभाद्धित ह ोंगे।  

 

 पशिका के सफल प्रकािन हेतु िुभकामनाएों ... 

 

(डॉ. प्रकाश चौहान) 

शनदेिक एिों अध्यक्ष (राभाकास), एनआरएससी 



संदेश .... 
     जैसा शक आपक  ज्ञात है शक प्रशतिषण एनआरएससी द्वारा गृह-पशिका ‘सोंिाद’ के 

तकनीकी एिों सामान्य अोंक का प्रकािन शकया जाता है। इसी िम में, पशिका का 

तकनीकी अोंक-2022 आपके समक्ष प्रसु्तत करते हुए अपार हषण की अनुभूशत ह  रही है।  

 

         िास्ति में, ‘सोंिाद’ एक ऐसा मोंच है ज  कायाणलय-पदाशधकाररय ों के साथ-साथ 

उनके पररजन ों क  शकसी तकनीक शििेष की जानकारी राजभाषा शहोंदी के माध्यम से 

साझा करने का अप्रशतम अिसर प्रदान करता है। इससे न केिल लेखकगण ों क  शिचार 

अशभव्यद्धक्त हेतु माध्यम की प्राद्धि ह ती है, अशपतु इससे उनकी साशहद्धत्यक प्रशतभा भी शनखरती है। साथ ही, सुधी 

पाठकगण ों क  सरल, सहज ि सुगम भाषा में जशटल तकनीकी जानकाररयाों प्राि करने का भी मौका शमलता है। 

अतः कह सकते हैं शक गृह-पशिका ‘सोंिाद’ का प्रमुख प्रय जन सरल भाषा में तकनीकी साशहत्य की उपलब्धता 

सुशनशित करके तकनीक के व्यापक प्रचार-प्रसार में सहय ग करना है। यहाों पर यह तथ्य भी गौर करने लायक है 

शक तकनीकी अोंक में जशटलतम तकनीक से लेकर सामान्य तकनीकी जानकाररय ों क  समाशिष्ट् शकया जाता है, 

शजससे शिशभन्न िगण के लेखकगण अपना य गदान दे सकते हैं और शिशभन्न िगण के पाठकगण लाभाद्धित ह  सकते हैं। 

 

 ‘सोंिाद’ की शिषय-सामग्री की गुणित्ता में उत्तर त्तर प्रगशत भी उले्रखनीय है, शजसका सोंपूणण शे्रय कायाणलय-

कशमणय ों के शहोंदी भाषा के प्रशत से्नह क  जाता है। िास्ति में, ‘सोंिाद’ पशिका अपनी शिकासात्मक प्रशिया से गुज़र 

रही है। तदनुसार, इसमें ह  रहे बदलाि सुखद अनुभूशत प्रदान करता है।  ‘सोंिाद’ क  नये कलेिर ि अितार में 

ढालने का सोंपूणण शे्रय सोंपादक-मोंडल क  जाता है। ‘सोंिाद’ का सतत शिकास हम सब ों का सामूशहक दाशयत्व है। 

अतः इस पशिका में अपेशक्षत सुधार ों के शलए ‘सोंपादक-मोंडल’ क  अिगत कराएों , ताशक इसे एक स्तरीय पशिका के 

रूप में प्रभािी ढोंग से स्थाशपत शकया जा सके। इस प्रकार, हमारे शलए सभी पाठक ों के शिचार एिों प्रशतशियाएों  

शिर धायण है। 

 

        गृह-पशिका ‘सोंिाद’ के इस तकनीकी अोंक के प्रकािन से प्रत्यक्ष या पर क्ष रूप से जुडे सभी सदस्य ों क  

हाशदणक बधाई देता हूँ, शजनके अथक प्रयास ों से इस अोंक का प्रकािन सोंभि हुआ है और इस अोंक की सफलता की 

कामना करता हूँ। मैं यह भी कामना करता हूँ शक ‘सोंिाद’ का प्रकािन इसी प्रकार से सदैि अनिरत रूप से जारी 

रहेगा। 

 

             िुभकामनाएों  सशहत...  

 

(त्रिंग कमाण्डर (से.त्रन.) त्रिभास त्रसंह गुप्ता) 

शनयोंिक, एनआरएससी  



संपादकीय .... 
    एनआरएससी की गृह-पशिका ‚सोंिाद‛ का तकनीकी अोंक अपने सुधी-पाठक ों क  

सौोंपते हुए मुझे अत्योंत खुिी ह  रही है। िास्ति में क ई भी पशिका व्यद्धक्त के अोंदर शछपी 

हुई लेखन क्षमता ि कुिलता, सामाशजक- चेतना, सृजनात्मकता और मूलतत्व क  

प्रशतशबोंशबत करती है। हमने इस अोंक में अपने लेखक ों की सृजनात्मकता और तकनीक के 

बीच भाषा के साथ तालमेल बनाने की क शिि की है। गत तीन िषों से क र ना ने सबक  

प्रभाशित शकया है। क शिड-19 के कारण उत्पन्न प्रशतकूल पररद्धस्थशतय ों क  भी, हमने 

अनुकूल बनाया है। इसके शडशजटल स्वरूप से पाठक ों क  पररशचत कराया है। इस अोंक में 

भी हमने पशिका की सृजनात्मकता, पठनीयता स्तर क  बनाए रखने के साथ-साथ शिशिध शिषय ों क  समाशहत करने 

की क शिि की है। 

 

      इस अोंक में एक ओर समसमाशयक लेख- मेटािसण की आभासी दुशनया से पाठकगण क  रुबरु करिाया है, त  

दूसरी ओर कृशिम बुद्धिमता पर आधाररत कई लेख ों के माध्यम से बदलते पररदृश्य के बारे में आगाह शकया है।  

इसी िम में, आज की ज्वलोंत समस्या-िायु प्रदूषण के र कथाम और शनगरानी हेतु आई ओ टी आधाररत सोंिेदक ों 

द्वारा नागपुर िहर का स्माटण िायु प्रदूषण मॉशनटरन मॉडल स्थाशपत शकया है।  उच्च शिभेदन उपग्रह शचि ों एिों 

कृशिम बुद्धिमता द्वारा िन के्षि के बाहर िृक्ष-के्षि का आकलन शकया है, शजसमें राष्ट्र ीय स्तर पर कृशष-िाशनकी हेतु 

पायलट (सोंयुक्त राष्ट्र  के खाद्य और कृशष सोंगठन द्वारा प्रय शजत) पररय जना के माध्यम से भारत के पाोंच राज् ों 

(कनाणटक, राजस्थान, उत्तर-प्रदेि, हररयाणा और असम) के चुने हुए शजल ों का एकीकृत कृशष-िाशनकी मानशचिण 

मॉडल के उभरते शिज्ञान के शिशिध आयाम ों से पाठक ों का ज्ञान-िधणन शकया है। 

 

         जन-उपय गी शिषय-िसु्त जैसे- शसशिल अशभयाोंशिकी, भिन ों और अिसोंरचना के शनमाणण में आोंतररक 

शिद्युतीकरण कायण, डीसी जेनरेटर, अ-बाशधत शिद्युत आपूशतण, सौर ऊजाण के के्षि में नि शिकास, जल की मशहमा 

आशद के बारे में जानकारी दी गई है। साथ ही साथ सुदूर सोंिेदन के शिशिध आयाम ों- सूक्ष्मतरोंग उपग्रह, उिणरक 

खशनज के शलए स्र त, डीप लशनिंग, जैि-शिशिधता-भू सूचना सुशिधा के साथ सोंतरागाछी झील के जैि-शिशिधता 

अध्ययन क  िाशमल शकया गया है।  इस अोंक में अशधकतर लेख हमारे नि शनयुक्त काशमणक ों द्वारा शलखे गए हैं। 

सभी लेख तकनीकी ह ते हुए भी सरल शहोंदी में प्रसु्तत शकए गए हैं। मैं सभी लेखक ों क  िुभकामनाएों  देते हुए उनके 

प्रशत आभार प्रकट करता हों। 

  
िुभकामनाएों  सशहत.....   

  

(त्रिनोद  एम. बोथले) 

सह-शनदेिक, एनआरएससी 

एिों मुख्य सोंपादक, सोंिाद 
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क्या है भटेावसस ? 

मेटािसण सामाशजक कनेक्शन पर कें शद्रत 3D आभासी दुशनया का एक नेटिकण  है। ये इोंटरनेट के उस चरण का शिकास है, जहाों पर 

िास्तशिकता क  एक िचुणअल रूप शदया जाएगा। इस िचुणअल दुशनया में हमारे आपके और कई ल ग ों के िचुणअल अितार या कहें 

प्रशतरूप ह ोंगे, शजनसे हम 3D रूप में इोंटरेक्ट करें गे। हालाोंशक, मेटािसण पर एक दूसरे के साथ िचुणअल रूप से शमलने के शलए 

हमारे पास AR (augmented Reality) या िीआर (Virtual Reality) हेडसेट का ह ना बहुत जरूरी ह गा। आज दुशनया की बडी 

टेक जायोंट कों पशनयाों मेटािसण में शबशलयोंस ऑफ डॉलसण का इिेस्ट्मेंट कर रही हैं।  

िब्द "मेटािसण" की उत्पशत्त नील स्ट्ीफें सन द्वारा रशचत 1992 के शिज्ञान कथा उपन्यास स्न  िैि (Snow crash) में "मेटा" और 

"ब्रह्ाोंड" के एक बोंदरगाह के रूप में हुई है। इस उपन्यास में एक 3D आभासी दुशनया प्रसु्तत की गई है शजसमें ल ग अितार के 

रूप में एक दूसरे के साथ और कृशिम रूप से बुद्धिमान एजेंट ों (Artificial Intelligent Agents) के साथ बातचीत कर सकते हैं। 

ल कशप्रय िचुणअल िर्ल्ण पे्लटफॉमण, जैसे सेकें ड लाइफ (एक ऑनलाइन गेम), 

के उपय ग के शलए शिशभन्न मेटािसण शिकशसत शकए गए हैं।  कुछ मेटािसण 

की पुनरािृशत्तय ों में आभासीय स्थान ों, भौशतक स्थान ों और आभासी 

अथणव्यिस्थाओों के बीच एकीकरण है। भशिष्य की शकसी भी बडी तकनीक 

की तरह, ज  शक अभी तक अद्धस्तत्व में है ही नही ों, बहुत से ल ग ों ने मेटािसण 

पर भी अपनी पररभाषाएों  देने का प्रयास शकया है। शनम्नशलद्धखत गुण ों क  

समझने से मेटािसण क  समझने में सहायता शमलेगी 

आभासी दुत्रनया: यह मेटािसण की सबसे महत्वपूणण शििेषता है। आप 

कों पू्यटर, गेशमोंग कों स ल, म बाइल, पहनने य ग्य तकनीक या अन्य शडिाइस का उपय ग करके 3D ग्राश़िक्स और आिाज़ का 

अनुभि करते हुए मेटािसण क  एक्सप्ल र कर सकते हैं। इसके माध्यम से आप मेटािसण में खुद क  अशधक उपद्धस्थत महसूस करते 

हैं, और सोंभित: र जमराण की दुशनया में कम (जहाों आपका िरीर रहता है) । 

आभासी िास्तत्रिकता: इसके शलए आपक  िचुणअल ररयशलटी हेडसेट चाशहए। यहाों शिचार यह है शक आप आभासी दुशनया में डूब 

जाते हैं, इसशलए आप और भी अशधक उपद्धस्थत महसूस करते हैं - कम से कम जब तक आप टेबल कुसी इत्याशद जैसे र जमराण की 

दुशनया में रहने िाली शकसी चीज से टकराते नही ों हैं। 

अन्य लोग: मेटािसण एक सामाशजक स्थान है। िहाूँ बहुत से अन्य ल ग ह ते हैं , शजन्हें अितार ों के रूप में दिाणया गया है। इनमें से 

कुछ अितार बॉट, िचुणअल एजेंट और आशटणशफशियल इोंटेशलजेंस की अशभव्यद्धक्तयाूँ ह  सकते हैं। आप अन्य ल ग ों के साथ घूम 

सकते हैं या एक साथ काम भी कर सकते हैं। मेटािसण के प्रिोंसक ों और कुछ ि धकताणओों का मानना है शक मेटािसण में िीशडय  

कॉन्फ्रें शसोंग की तुलना में सोंचार अशधक स्वाभाशिक ह  सकता है। उदाहरण के शलए, आप शजसे सोंब शधत कर रहे हैं, उसके साथ 

आई कानै्टक्ट बना सकते हैं (आपका अितार शकसी अन्य व्यद्धक्त क  देखने के शलए अपना शसर घुमा सकते हैं)। बातचीत िुरू 

करने के शलए आपका अितार भी चल सकता है और शकसी और के अितार के बगल में बैठ सकते हे। 

सतत उपलब्धता : इसका मतलब ये है शक जब भी आप इसे देखना चाहते हैं त  आभासी दुशनया उपलब्ध है। आप नई आभासी 

इमारत ों या अन्य िसु्तओों क  ज डकर इसे बदल सकते हैं, और महत्वपूणण बात यह है शक अगली बार जब आप यािा करें गे त  

पररितणन यथाित रहेंगे। आप मेटािसण में मनचाहा आिास लेने में भी सक्षम ह  सकते हैं और इसके कुछ शहसे्स के माशलक भी ह  

सकते हैं। मेटािसण आपके उपय गकताण-जशनत सामग्री पर शनभणर करेगा, शजसमें आपकी शडशजटल रचनाएों  और व्यद्धक्तगत 

कहाशनयाों िाशमल ह ोंगी - उसी तरह जैसे स िल मीशडया पर आज ह ता है। 

िास्तत्रिक दुत्रनया से जुडाि:  मेटािसण के कुछ सोंस्करण ों में, आभासी दुशनया में उपद्धस्थत आभासी सामग्री,  िास्ति में िास्तशिक 

दुशनया में उपद्धस्थत िास्तशिक सामग्री क  दिाणती है। उदाहरण के शलए आप िास्तशिक दुशनया में एक िास्तशिक डर  न क  चलाने के 

शलए मेटािसण में एक िचुणअल डर  न उडा सकते हैं। ल ग िास्तशिक और आभासी दुशनया के "शडशजटल जुडिाूँ" (Digital Twins) 

ह ने की बात करते हैं। 

खुशबू त्रमजाा , आआरएससी, त्रदल्ली 
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कैसी होगी मेटािसा की दुत्रनया 

आज शजस तरह हम िास्तशिक दुशनया में एक दूसरे के साथ शमलते -जुलते हैं। 

उसी तरह मेटािसण की दुशनया में हम सोंिशधणत िास्तशिकता (Augmented Real-

ity) में एक दूसरे के साथ शमलना जुलना करें गे। यही नही ों इस िचुणअल दुशनया में 

हम और हमारे द स्त ों के िचुणअल 3D अितार (Avatars) ह ोंगे, शजनके साथ हम 

मेटािसण में िह सब कर सकें गे, शजसे हम िास्तशिक दुशनया में कर सकते हैं। यहाों 

हम अपने रहने के शलए िचुणअल घर और जमीन खरीद सकें गे। मेटािसण पर हम 

अपने द स्त ों के साथ पाकण  में एन्फ्जॉय कर सकें गे, उनके साथ खेल का लुफ्त उठा 

सकें गे, शफल्में देख सकें गे। हालाोंशक, इन सब चीज ों क  अोंजाम देने के शलए हमारे 

पास एआर या िीआर बॉक्स का ह ना जरूरी ह गा। 

मेटािसा में हम क्या कर सकते हैं, और त्रकतनी जल्दी? 

शिशभन्न सोंगठन ों के पास िायद अपने स्वयों के सोंस्करण ह ोंगे या यहाों तक शक मेटािसण के स्थानीय सोंस्करण भी ह  सकते है , लेशकन 

ये बात त  तय है शक इोंटरनेट की तरह, िे सभी आपस में जुडे रहेंगे, ताशक आप एक से दूसरे में जा सकें । 

यह सोंभािना है शक कुछ चीजें दूसर ों की तुलना में तुरोंत अशधक आकषणक और व्यािहाररक ह ने िाली हैं | गेम खेलना शजसमें से 

सिणप्रथम है, क्य ोंशक कई गेमसण पहले से ही ऑनलाइन गेशमोंग का आनोंद लेते हैं , और कुछ गेम, कुछ हद तक, पहले से ही मेटािसण 

में प्रिेि कर चुके हैं। 

दूसर ों के साथ शमल पाने में सक्षम ह ने का शिचार, और यह महसूस करना शक आप िास्ति में उनके साथ व्यद्धक्तगत रूप से 

उपद्धस्थत हैं, भी आकषणक है - शििेष रूप से आज के इस महामारी के युग में। 

साल 2016 से पहले भारत में कई बडी कों पशनय ों ने टेलीकॉम की दुशनया में अपना राज स्थाशपत कर रखा था। हालाोंशक, शजय  के 

आते ही पूरी टेलीकॉम इोंडस्ट्र ी का स्वरूप बदल गया। ऐसे में ये कयास जताए जा रहे हैं शक माइि सॉफ्ट मेटािसण की दुशनया में 

बाजी मार सकता है। मेटािसण के के्षि में माइि सॉफ्ट कई िानदार काम कर रहा है। मेटािसण की दुशनया में माइि सॉफ्ट का मेि 

पे्लटफॉमण िाोंशत लेकर आ सकता है। इस पे्लटफॉमण क  माइि सॉफ्ट ने साल 2021 के अपने इग्नाइट इिेंट में लॉन्च शकया था। मेि 

ऐप पर आपक  जबरदस्त ह ल ग्राशफक रेंडररोंग देखने क  शमलती है। अब तक इस तकनीक के आस पास भी क ई नही ों है। 

िही ों फेसबुक ने भी मेटािसण की दुशनया में कदम रख शदया है। ि  बडे पैमाने पर इस के्षि में इिेस्ट्मेंट कर रहा है। हालाोंशक, 

मेटािसण की दौड में ज  कों पनी सबसे आगे चल रही है। ि  माइि सॉफ्ट है। ऐसे में सोंभािना जताई जा रही है शक स िल मीशडया 

पर फेसबुक का ज  एकाशधकार है। ि  मेटािसण के आने के बाद माइि सॉफ्ट के पास जा सकता है 

मेटािसण में सॉफ्टिेयर, हाडणिेयर, एसेट ररशिएिन, इोंटरफेस ररशिएिन, प्र डक्ट और फाइनेंशियल सशिणसेस जैसी कई कैटेगरी 

ह ती हैं। इन सभी कैटेगरी पर सैकड ों कों पशनयाों काम कर रही हैं। फेसबुक के अलािा गूगल, एपल, सै्नपचैट और एशपक गेम्स ि  

बडे नाम हैं, ज  मेटािसण पर कई साल ों से काम कर रहे हैं। अनुमान है शक 2035 तक मेटािसण 74.8 लाख कर ड रुपए की इोंडस्ट्र ी 

ह  सकती है। 

मेटािसा बनेगा दुत्रनया का बडा त्रबजनेस पे्लटफॉमा : 

मेटािसण एक िचुणअल दुशनया ह गी। सोंिशधणत िास्तशिकता की इस दुशनया में हम सभी का एक िचुणअल प्रशतरूप ह गा। आज शजस 

तरह हम गेशमोंग दुशनया में अपने कैरेक्टर के शलए उपकरण और उसके अलग अलग कपडे खरीदते हैं। उसी तरह मेटािसण की 

दुशनया में ल ग अपने प्रशतरूप के शलए कपडे, जूते और हेयर स्ट्ाइल क  सुधारने के शलए पैसे खचण करें गे। उसी के समानाोंतर 

मेटािसण पर ि  ल ग भी मौजूद ह ोंगे, ज  ल ग ों के शडशजटल अितार ों क  कपडे बेचने, हेयर स्ट्ाइल सुधारने की सशिणस ऑफर 

करें गे। ऐसे में मेटािसण ल ग ों के शलए एक बहुत बडा शबजनेस पे्लटफॉमण भी बनने िाला है। 

कपड ों, जूत ों के कई बडे ब्राोंड्स मेटािसण की दुशनया में कदम रखने की प्लाशनोंग करने लगे हैं। जल्द ही उनके िचुणअल िॉप इस 

पे्लटफॉमण पर आ जाएों गे। मेटािसण पर इन चीज ों क  आप एनएफटी (Non Fungible Tokens) की सहायता से खरीद सकें गे। ऐसे 
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में इस पे्लटफॉमण पर एक तरफ कई ल ग सेिाओों का लाभ उठाएों गे। िही ों दूसरी तरफ कई ल ग इन सेिाओों क  बेचकर खूब पैसा 

कमाएों गे। 

मेटािसण पर आप अपने शडशजटल अितार ों (Avatars) के साथ शबजनेस मीशटोंग का शहस्सा बन सकें गे। आप और आपके सहय शगय ों 

के हबह िचुणअल रूप ह ोंगे। आप उनके साथ मीशटोंग कर सकें गे। इसके अलािा, आप मेटािसण पे्लटफॉमण पर अपने ऑशफस के 

सहकशमणय ों के साथ काम भी कर पाएों गे। मेटािसण पर काम करते िक्त आपक  िानदार अनुभि शमलेगा। इस Augmented 

ररयशलटी की दुशनया में आप अपने साथी कमणचाररय ों के साथ पहाड ों, नशदय ों या अन्य िचुणअल सुोंदर जगह ों पर काम करने का 

अनुभि पा सकें गे। 

इसके अलािा, मेटािसण के आने के बाद एजुकेिन सेक्टर पूरी तरह बदल जाएगा। उस दौरान सू्कल में जाने की प्रासोंशगकता पूरी 

तरह खत्म ह  जाएगी। बचे्च बस एआर या िीआर बॉक्स अपनी आोंख ों पर लगाकर सू्कल का पूरा अनुभि पा सकें गे। भशिष्य के 

इस बदलाि क  देखकर सू्कल ों क  भी बदलना ह गा। उन्हें अपने सू्कल का हबह प्रशतरूप मेटािसण पर लाना ह गा। आज कई बडे 

ओटीटी पे्लटफॉमण, नू्यज एजेंशसयाों, कपड ों के बडे ब्राोंड्स आशद अपनी सशिणस क  मेटािसण पर लाने की पूरी तैयारी कर रहे हैं। 

अिलोकन: 

मेटािसण के आने के बाद इोंसान अपने में ही सीशमत रहने लगेंगे। ल ग िास्तशिक तौर पर एक दूसरे से ना शमलकर िचुणअली ही मीट 

करें गे। इससे ज्ादातर समय इोंसान अकेला ही रहेगा। मेटािसण जब उन्नशत करेगा, उस दौरान इोंसान िास्तशिक और आभासी 

दुशनया में फकण  करना भूल सकता है। ज्ादातर समय अकेले रहने से इोंसान शडपे्रिन और कई तरह की मानशसक बीमाररय ों से 

ग्रस्त ह गा। 

स्ट्ीफें सन का मेटािसण का मूल शिज़न बहुत र माोंचक था, लेशकन उसमें ऑनलाइन और िास्तशिक दुशनया द न ों के शलए नुकसान 

की सोंभािनाएों  थी शजसमें लत लग जाना, अपराशधकता, ल कताोंशिक सोंस्थान ों का अपक्षरण सद्धम्मशलत थे | शदलचस्प बात यह है शक 

स्ट्ीफें सन का मेटािसण ज्ादातर बडे सोंघटन ों के स्वाशमत्व में था, शजसमें सरकार ों क  महत्त्वहीन कर शदया गया था। 

ग पनीयता, ब लने की स्वतोंिता और ऑनलाइन क्षशतय ों क  लेकर दुशनया भर की बडी तकनीशक कों पशनय ों और सरकार ों के बीच 

मौजूदा तनाि क  देखते हुए, हमें गोंभीरता से शिचार करना चाशहए शक हम शकस प्रकार का मेटािसण बनाना चाहते हैं, और इसका 

स्वाशमत्व शकस के पास ह गा और इसे कौन शिशनयशमत करेगा।  
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आई.ओ.टी. आधारयत संवदेकों द्वाया नागऩुय शहय का स्माटस वामु प्रदषूण भॉननटयन   
अंजु बाजपई, टी पी त्रगरीश कुमार, डॉ जी श्रीत्रनिासन एिं डॉ सी एस झा,  

आरआरएससी ,नागपुर एिं एनआरएससी, हैदराबाद 

1. भूत्रमका : 

िायु (प्रदूषण से बचाि ि शनयोंिण) अशधशनयम, 1981 के अनुसार, िायु प्रदूषण से सोंबोंशधत तकनीकी और साोंद्धख्यकीय आोंकड ों का 

सोंग्रह, सोंकलन और प्रकािन प्रदूषण की र कथाम और शनयोंिण के प्रमुख उदे्दश्य ों में से एक है। कें द्रीय प्रदूषण शनयोंिण ब डण द्वारा 

18 निोंबर 2009 क  राष्ट्र ीय पररिेिी िायु गुणित्ता मानक ों और शदिाशनदेि ों क  भी अशधसूशचत शकया गया है। िायु गुणित्ता की 

शनगरानी के शलए COx, SOx, NOx, O3, पाशटणकुलेट मैटर, हाइडर  काबणन आशद की शनगरानी की आिश्यकता ह ती है। उच्च 

औद्य गीकरण और बडी सोंख्या में पररिहन िाहन ों के कारण िहरी के्षि ों में उत्सजणन में िृद्धि के पररणामस्वरूप; िहर में प्रदूषण 

खतरनाक स्तर पर पहुोंच रहा है। इस प्रकार शकफायती आई.ओ.टी. प्लग और सेंस शडिाइस का शिकास बहुत प्रभािी ह गा क्य ोंशक 

ितणमान में उपलब्ध सेंसर न ड्स की लागत काफी अशधक है। इन सेंसर उपकरण ों का उपय ग प्रदूषक ों क  स्थाशनक-लौशकक 

तरीके से टर ैक करने के शलए शकया जा सकता है।  

िायु प्रदूषण बढ़ती िहरी आबादी के जीिन की गुणित्ता और स्वास्थ्य क  प्रभाशित करने िाले सबसे महत्वपूणण कारक ों में से एक 

है। कई िहर ों में िाहन ों और उद्य ग ों से शनकलने िाले उत्सजणन से िायु प्रदूशषत ह ती है। जब इन स्र त ों से गैसें और कण उच्च 

साोंद्रता में हिा में जमा ह ते हैं, त  िे मानि स्वास्थ्य और पयाणिरण के शलए हाशनकारक ह  सकते हैं। 

िायु के शिशभन्न तत्व ों में िायुमोंडलीय सोंदूषण (Contamination) ग्ल बल िाशमिंग और अम्र िषाण के खतरनाक प्रभाि ों की ओर ले 

जाता है ज  जनसोंख्या के कल्याण के शलए एक महत्वपूणण आिोंका बन गए हैं। प्रकृशत में इस तरह के प्रशतकूल असोंतुलन से बचने 

के शलए एक िायुमोंडलीय प्रदूषण शनगरानी प्रणाली अत्योंत महत्वपूणण है।  

िायु गुणित्ता क  पृथ्वी की सतह के पास गैस ों और कण ों की िायुमोंडलीय सोंरचना द्वारा पररभाशषत शकया जाता है। यह सोंरचना 

स्थानीय य गदान (प्रदूषक ों के उत्सजणन), रसायन शिज्ञान और पररिहन प्रशियाओों पर शनभणर करती है; यह स्थान और समय में 

अत्यशधक पररितणनिील है। प्रमुख शनचले-क्ष भमोंडलीय प्रदूषक ों में O3, एर स ल (जैसे, PM), और O3 अग्रदूत NOx (= NO + 

NO2) और VOC िाशमल हैं। 

2.    िायु प्रदूषण संिेदी उपकरण के त्रिकास की प्रत्रिया  

2.1 IoT  संिेदक त्रडजाइन 

स्माटण िायु प्रदूषण शनगरानी प्रणाली िास्तशिक समय मौसम शनगरानी में निीनतम IoT अनुप्रय ग ों में से कम से कम एक क  

िाशमल करती है। यह उपय गकताणओों क  म बाइल नेटिकण  द्वारा किर शकए गए के्षि ों में शिशभन्न स्थान ों से मौसम डेटा की 

िास्तशिक काल अशभगम प्रदान करता है। तापमान, आद्रणता और काबणन म न ऑक्साइड, ओज न, काबणन डाइऑक्साइड, सल्फर 

डाइऑक्साइड जैसी गैस ों और िायु गुणित्ता पीएम 2.5 जैसी मौसम की जानकारी पयाणिरण शनगरानी प्रणाली से साथ-साथ एकि 

की जाती है। जीपीआरएस नेटिकण  द्वारा एम2एम शसम का उपय ग करके सभी डेटा एकि शकया जाता है और सिणर क  भेजा जाता 

है। इस प्रणाली में हम एक द्धस्थर और गैर-ज्वलनिील शलशथयम आयरन फॉसे्फट (LiFePO4) बैटरी का उपय ग कर रहे हैं। सभी 

शनयोंिण Atmega 328 द्वारा शकया जाता है शजसमें एक सोंि शधत हािणडण आशकण टेक्चर 8-शबट अल्प शनदेि सेट कों पू्यटर (RISC) 

प्र सेसर क र है। यह शबल्ट-इन जीपीआरएस म बाइल नेटिकण  कनेद्धक्टशिटी के साथ सेंसर की व्यापक अनुकूलता प्रदान करता है। 

शसस्ट्म में प्रयुक्त सेंसर हैं - MQ-135, MQ-131, SO2 सेंसर, MQ-7, DHT-11, PM2.5 सेंसर (शचि 1 देखें)।  

गैस सेंसर कई प्रकार के ह ते हैं, लेशकन आमतौर पर एमकू्य टाइप गैस सेंसर का उपय ग शकया जाता है। गैस सेंसर एक ऐसा 

उपकरण है ज  िातािरण में गैस ों की उपद्धस्थशत या साोंद्रता का पता लगाता है। गैस की साोंद्रता के आधार पर सेंसर द्वारा सेंसर के 

अोंदर सामग्री के प्रशतर ध क  बदलकर एक अनुरूपी शिभिाोंतर पैदा करता है, शजसे आउटपुट ि ले्टज के रूप में मापा जा सकता 

है। इस ि ले्टज मान के आधार पर गैस के प्रकार और साोंद्रता का अनुमान लगाया जा सकता है। सेंसर शकस प्रकार की गैस का 

पता लगा सकता है यह सेंसर के अोंदर मौजूद सेंशसोंग सामग्री पर शनभणर करता है। इन तुलशनि ों क  गैस साोंद्रता के एक शििेष 

सीशमत मान के शलए सेट शकया जा सकता है। जब गैस की साोंद्रता शनशित मान से अशधक ह  जाती है त  शडशजटल शपन उच्च 

ि ले्टज प्रदान करता है। एनालॉग शपन का उपय ग गैस की साोंद्रता क  मापने के शलए शकया जाता है।  
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गैस संिेदको ंके त्रित्रभन्न प्रकार:  

गैस सेंसर ों क  आम तौर पर शिशभन्न प्रकार ों में िगीकृत शकया जाता है, ज  उसे बनाए जाने में प्रयुक्त सोंिेदन तत्व के प्रकार के 

आधार पर ह ता है। सेंशसोंग तत्व के आधार पर शिशभन्न प्रकार के गैस सेंसर का िगीकरण नीचे शदया गया है ज  आमतौर पर शिशभन्न 

अनुप्रय ग ों में उपय ग शकए जाते हैं। हमने इस शसस्ट्म में धातु ऑक्साइड सोंिेदक का उपय ग शकया है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

त्रचि 1 - IoT सेंसर का उपयोग कर िायु प्रदूषण त्रनगरानी उपकरण प्रणाली िासु्तकला 

 धातु ऑक्साइड आधाररत गैस सोंिेदक  

 प्रकाशिक गैस सोंिेदक  

 शिद्युत रसायनी गैस सोंिेदक 

 धाररता आधाररत गैस सोंिेदक   

 उष्मापी गैस सोंिेदक   

 ध्वशनकी आधाररत गैस सोंिेदक 

2.2 गैस संिेदक की कायाप्रणाली  

गैस सेंसर की गैस ों का पता लगाने की क्षमता करोंट के सोंचालन के शलए केशमरेशसस्ट्र पर शनभणर करती है। सबसे अशधक इसे्तमाल 

शकया जाने िाला केशमरेशसस्ट्र शटन डाइऑक्साइड (SnO2) है ज  एक 

n-प्रकार का अधणचालक है शजसमें मुक्त इलेक्टर ॉन ह ते हैं (शजसे दाता 

भी कहा जाता है)। आम तौर पर िातािरण में ज्वलनिील गैस ों की 

तुलना में ऑक्सीजन अशधक ह ती है (शचि 2 देखें)। ऑक्सीजन के कण 

SnO2 में मौजूद मुक्त इलेक्टर ॉन ों क  आकशषणत करते हैं ज  उन्हें 

SnO2 की सतह पर धकेलते हैं चूोंशक क ई मुक्त इलेक्टर ॉन उपलब्ध 

नही ों हैं, आउटपुट करोंट िून्य ह गा। नीचे शदए गए gif ने ऑक्सीजन 

अणुओों (नीला रोंग) क  SnO2 के अोंदर मुक्त इलेक्टर ॉन ों (काले रोंग) क  

आकशषणत करते हुए शदखाया गया है और मुक्त इलेक्टर ॉन ों के ह ने से 

र कने पर करोंट का सोंचालन नही ों ह गा।  

जब सेंसर क  शिषाक्त या ज्वलनिील गैस ों के िातािरण में रखा जाता 

है, त  यह कम ह ने िाली गैस (नारोंगी रोंग) अिि शषत ऑक्सीजन कण ों के साथ प्रशतशिया करती है और ऑक्सीजन और मुक्त 

इलेक्टर ॉन ों के बीच रासायशनक बोंधन क  त डती है और इस प्रकार मुक्त इलेक्टर ॉन ों क  मुक्त करती है। चूोंशक मुक्त इलेक्टर ॉन अपनी 

प्रारों शभक द्धस्थशत में िापस आ गए हैं, िे अब करोंट का सोंचालन करते है, यह सोंचालन SnO2 में उपलब्ध मुक्त इलेक्टर ॉन ों की सोंख्या 

के समानुपाती ह गा, यशद गैस अत्यशधक शिषाक्त है त  अशधक मुक्त इलेक्टर ॉन उपलब्ध ह ोंगे। 

त्रचि 2 – गैस संिेदक की कायाप्रणाली  
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िायु तापमान 
प्रचालनीय रेंज 0°C to50°C 

शिभेदन  1°C 

सापेत्रक्षक आद्राता 
प्रचालनीय रेंज 20% से 90% आरएच 
शिभेदन 1% 

सल्फर डाइऑक्साइड 
अनुशिया काल <30 सेकों ड 
रेंज 0 to 20 पीपीएम 
शिभेदन 0.15 पीपीएम 

काबान मोनोऑक्साइड 
आउटपुट 2.5V-4.3V in 150 पीपीएम 
रेंज 10-500 पीपीएम 

िायु गुणता संिेदक (PM2.5) 

जाोंच रेंज 10 - 500 पीपीएम 
अनुशिया काल 5 सेकों ड 

काबान डाइऑक्साइड 
गशत 0 to 20m/S 

रेंज 10 पीपीएम -1000 पीपीएम 
ओजोन संिेदक 

रेंज 10-1000पीपीबी 
आउटपुट ≥1.0Vin 200 पीपीबी 

पािर आपूत्रता 
बैटरी 7.3V/12AH 

सौर पैनल 12v 20 िॉट 

तात्रलका-1 त्रित्रभन्न घटको ंकी अनुत्रिया,  

प्रचालनीय रेंज एिं त्रिभेदन 

त्रिकास िातािरण: त्रनम्न तात्रलका-2 त्रिकास 

िातािरण दशााती है:  

2.3 उपकरण की कायात्रित्रध : 

यह प्रणाली सौर सेल का उपय ग करके एक ररचाजेबल बैटरी का उपय ग करके सोंचाशलत ह ती है। शसस्ट्म आम तौर पर स्लीप 

म ड में ह ता है और जब डेटा भेजना ह ता है त  यह सशिय ह  जाता है और सब कुछ इशनशियलाइज़ ह  जाता है और सेंसर 5 

शमनट में गमण ह गा और उसके बाद यह सेंसर से रीशडोंग लेना िुरू कर देता है। सेंसर से डेटा अशधग्रहण और समय इस प्रकार है; 

DHT 11- 5 से 10 सेकों ड, SO2 सेंसर - 30 सेकों ड, ओज न - 10 सेकों ड, पीएम  2.5- 10 सेकें ड,  NOx- 2.5 शमनट। आम तौर 

पर, सेंसर से डेटा अशधग्रहण का समय 5 से 7 शमनट ह ता है, क्य ोंशक प्रते्यक सेंसर के पास डेटा भेजने में अपनी देरी ह ती है और 

यशद सेंसर से डेटा प्राि नही ों ह ता है त  यह सेंसर से डेटा क  शफर से पढ़ने का प्रयास करता है। डीएचटी सेंसर के मामले में सेंसर 

से प्राि डेटा रीशडोंग का औसत है ज , यह सीधे तापमान और आद्रणता के मूल्य से प्राि ह ता है और अन्य सेंसर में, यह औसतन 10 

से 100 मान लेता है। सभी सोंिेदक ों से डेटा प्राि करने के बाद जीएसएम मॉडू्यल आरोंभ ह  जाता है। यहाों हमने जीपीआरएस 

कनेक्शन के शलए एम2एम शसम काडण के साथ जीएसएम मॉडू्यल का उपय ग शकया है। इस शसस्ट्म में सिणर पर डेटा भेजने के 

शलए जीपीआरएस शजमे्मदार ह ता है।  

पररणाम 

शिकशसत IoT उपकरण नागपुर िहर में 10 स्थान ों पर स्थाशपत 

हैं। नागपुर में प्रदूषण के तीन मुख्य स्र त हैं- भोंडेिाडी व्यापक 

भस्मीकरण पािर प्लाोंट, क राडी/खापरखेडा थमणल पािर प्लाोंट, 

नगर पररषद िाडी अपशिष्ट् प्रसोंस्करण कें द्र ज  शचि 3 और 4 

में शदखाया गया है।  

प्रदूषण स्र त ों की अशधक सोंख्या, औद्य गीकरण और बडी 

सोंख्या में पररिहन िाहन ों के कारण नागपुर में बढे़ हुए उत्सजणन 

के पररणामस्वरूप; प्रदूषण िहर में अनुमेय सीमा तक पहुूँच 

रहा है (शचि 5 देखें)।  

इस प्रकार शकफायती IoT प्लग और सेंस उपकरण का शिकास 

बहुत प्रभािी है क्य ोंशक ितणमान में उपलब्ध िाशणद्धज्क सोंिेदक 

की लागत काफी अशधक है। इन सोंिेदक उपकरण ों का 

उपय ग प्रदूषक ों क  स्थाशनक-लौशकक तरीके से अनुितणन 

करने के शलए शकया जा सकता है। 

माइिोकंटर ोलर 

प्रोसेसर   

प्रोग्रात्रमंग लैंगे्वज  

Atmega 328P 

8-bit RISC processor core 

C++ 
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त्रचि 4 – भांडेिाडी व्यापक भस्मीकरण पािर संयंि 

– प्रदूषण का स्रोत  

उपसंहार : 

IoT का उपय ग करके िायु प्रदूषण सोंिेदन उपकरण बनाने के शलए एक बहुत ही शकफायती तरीका स्थाशपत शकया गया है। 

इसका उपय ग उशचत य जना और शनणणय लेने के शलए बडे िहर ों में प्रदूषक ों की शनगरानी के शलए शकया जा सकता है। 

आभार : 

एनआरएससी के शनदेिक डॉ. राज कुमार क  उनके प्र त्साहन और समग्र मागणदिणन के शलए लेखक धन्यिाद देना चाहते हैं। 

इस कायण क  आोंशिक रूप से के्षिीय सुदूर सोंिेदन कें द्र-मध्य (नागपुर) ,राष्ट्र ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र से अनुदान द्वारा समशथणत शकया 

गया था। 

त्रचि 5 – नागपुर के त्रित्रभन्न स्थानो ंपर NO2 प्रदूषण स्तर एिं 

उसके स्थात्रनक पररितान 

त्रचि 3 – नागपुर में स्थात्रपत स्थान एिं प्रदूषण के स्रोत 
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ऩानी की भरहभा 

शकताब ों में पढ़ा, ‘पानी’ यानी H2O (हाइडर  जन एों ि ऑक्सीजन की कैशमस्ट्र ी), हालाोंशक पीने एिों अन्य कायों में हम र जाना इसे्तमाल 

करते हैं। लेशकन जीिन की कल्पना के शलये सबसे महत्वपूणण घटक शजसे अोंतररक्ष िैज्ञाशनक भी अन्य ग्रह ों एिों उपग्रह ों पर ख जने 

की क शिि कर रहे हैं। इसकी व्यापकता क  देखें त  - आकाि में पानी (बादल) पाताल में पानी (भूशमगत जल ), पृथ्वी के 70%  

भाग में पानी, मानि िरीर में भी लगभग 70% पानी, खाने में, नहाने में एिों पीने में पानी ।  

पीने का पानी- यानी पीने य ग्य पानी, शजसकी गुणित्ता हमारे िास्त् ों में भी बताई गई है एिों शिज्ञान में भी । परों तु स्वच्छ एिों िुि, 

पीने य ग्य पानी की उपलब्धता प्रकृशत में भी कम है एिों हमारे आसपास भी । इसी कमी की िजह से पहले मानि नशदय ों के शकनारे 

बसा करते थे और इसीशलये आज हम छ टे गाि ों से लेकर कई बडे िहर  क  नशदय ों के शकनारे पाते हैं । 

िैज्ञात्रनक नजररये से देखें तो - पानी में ऑक्सीजन की मािा शजसे शडज ल्व ऑक्सीजन कहते हैं ज  शक H2O में O की मािा नही ों 

है बद्धि िातािरण में उपलब्ध ऑक्सीजन है, ज  प्राकृशतक शियाओों के जररये पानी में घुलती है और यही शडज ल्व ऑक्सीजन 

मछशलय ों एों ि अन्य जल प्राशणय ों की प्राणिायु या जीिन रेखा ह ती है । मुख्यतः पानी के बहाि से िातािरण की ऑक्सीजन पानी में 

घुलती है एिों शडज ल्व ऑक्सीजन के रूप में मापी जा सकती है । हमारे पूिणज ों ने, इस प्राकृशतक प्रशिया क  भालीभाोंशत समझा एिों 

आने िाली पीशढ़य ों के शलये िास्त् ों में िशणणत शकया शक नदी एिों नहर (बहते पानी ) का पानी पीने के शलये शे्रष्ठ है । हालाोंशक आज के 

समय में अशधकाोंि नशदयाों प्रदूशषत ह  चुकी हैं शजसके शलए शजमे्मदार भी हम ही हैं। 

पानी न शसफण  हमारी प्यास बुझाता है, बद्धि हमारे िरीर के शलये उपय गी माइि -शमनरल्स की अिश्यकता क  पूरा करने के साथ

-साथ शरीर की अन्य आंतररक क्रियाओ ं भी सहयोगी होता है ।  

ितणमान टेक्न लॉजीकल एिों व्यापाररक युग में, आज कई कम्पशनयाों न केिल पानी के व्यापार से बडी ह  गई है बद्धि ब्राोंड बन गई 

है । शिपणन एिों शिज्ञापन की िजह से हमारी स च भी प्रभाशित हुई है ज  इन कम्पशनय ों का पानी या इससे सोंबोंशधत मिीन ों क  

बेचने का प्रमुख उदे्दश्य है चाहे िह नैशतक ह  या अनैशतक । 

दूसर ों क  देखकर एिों एडिरटाईज की िजह से आज शबना R.O. (Reverse osmosis) िॉटर पू्यररफायर का पानी  क   अिुि 

मानने लगे हैं। हमने पने घर ों में R.O. पानी का TDS देखकर लगिाया है या एडिरटाईजमेंट से प्रभाशित ह कर या दूसर  क  

देखकर ? 

शपछले िषण स्वोंय के (हैदराबाद में )घर कों सटर ेक्सन के दौरान, काम पर आने िाले श्राशमक ों ने कहा - साहब हम ब र (ब रिेल) या 

GHMC सप्लाई का पानी नही ों पीते, हमें पैक्ड िॉटर ब टल (20 L श़िल्टर सप्लाई) मोंगिा कर दीशजये और हमने शदया भी। 

परों तु स चा शक आज हर शकसी का माइोंडसैट ह  गया है शक GHMC (हैदराबाद में) द्वारा सप्लाई (मोंजीरा) पानी या भूशमगत ब र 

पानी त  पीने का पानी नही है। यह हमारी स्वयों की सूझ-बूझ है  या इन कम्पशनय ों द्वारा फैलाया गया भ्रम। 

लगभग सभी शिशक्षत व्यद्धक्त जानते हैं शक आ.र . (R.O.) क्या है ? सरलतम भाषा में-पानी क  छानने की एक शिशध शजसका प्रमुख 

उदे्दश्य  समुद्र के खारे पानी क  पीने य ग्य बनाने तथा कुछ पररद्धस्थशतय ों में अशत िुि पानी क  साफ कर पीने का य ग्य बनाने के 

शलये शकया जाता है। घर ों में उपय ग ह ने िाले अशधकाोंि िाटर पू्यरीफायर में मुख्यतः द  भाग ह ते है UV+UF एिों R.O. में 

UV+VF+RO.  

UV-Ultra Violet light पानी में उपद्धस्थत बैके्टररया क  नष्ट् करने के शलए, UF - Ultra Fine membrane – एक अशत सूक्ष्म 

छननी शजससे पानी में उपद्धस्थत सभी सेशडमेंट्स (शमट्टी कण) आशद छन जाते हैं । 

R.O. (Reverse Osmosis)-semi permeable porous membrane ह ती है ज  पानी में उपद्धस्थत अिुद्धिय ों के साथ-साथ सारे 

लाभदायक तत्व एिों िरीर क  जरूरी माइि  शमनरल्स जैसे कैद्धशियम, मैशग्नशियम, प टेशियम इत्याशद क  भी शफल्टर कर देता है। 

और जब हम R.O. िॉटर  का TDS (Total Dissolved Solid ) मापते है त  िह 20 ppm से भी कम आता है जबशक WHO 

अनुसार 100-500 ppm पानी पीने य ग्य माना है तथा 100-200 ppm के पानी क  पीने के शलये उत्तम माना है।  

सते्यन्द्र त्रसंह रघुिंशी, एनआरएससी, हैदराबाद 
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एक शदन बरसात  के मौसम में घर में उपलब्ध TDS मीटर से िषाण के जल का TDS मापा त  िह भी 20 ppm से कम पाया । यानी 

R.O. पानी क  िाररस के पानी जैसा कर देता है और िायद शकसी भी िास्त् या शिज्ञान की शकताब में उले्रख नही ों है शक बाररस 

का पानी पीने य ग्य है और हम कभी भी बाररस का पानी नही ों पीते । 

एक और अनुभि – अपने घर  में लगे हुए टाटा- िाटर पू्यरीफायर (UV+UF) की सशिणशसोंग के शलये आये हुए  औथ राइज्ड 

टेक्नीशियन से बात करते हुए उसने बाताया शक पहले टाटा कम्पनी का R.O. भी आता था पर अब उसने बनाना बोंद कर शदया। 

मैंने पूछा क्य ों बोंद कर शदया त  िह ब ला - पता नही ों । पर हमें R.O. में ज्ादा सशिणशसोंग का काम शमलता था एिों पाट्णस बदलने पर 

कमाई भी अच्छी ह ती थी । 

मैंने स चा टाटा जैसी कम्पनी ज  नमक, चाय आशद के दैशनक उपय ग से लेकर कार , बस, टर क एिों टेक्न लॉजी के हर के्षि के 

उत्पाद बनाने िाली भारत की प्राशतशष्ठत कों पनी ने अपना क ई प्रॉडक्ट बनाना बोंद कर शदया ।इसके द  पहलू ह  सकते है – पहला- 

टाटा का R.O बाजार में चला/शबका नही ों ? या दूसरा- नैशतकता? मेरी शनजी धारणा है शक टाटा कम्पनी नैशतकता में बाकी सभी ब्राोंड 

या कम्पशनय ों में ऊपर है। 

ऐसे ही एक शदन अपने िररष्ठ सहकमी से बात करते हुए उन्ह ोंने बाताया शक उनके घर पर शकसी ब्राोंडेड R.O कम्पनी के प्रशतशनशध 

ने आकर उनके पीने के पानी क  एक छ टी सी इलेद्धक्टर क मिीन से शदखाया शक िह बहुत अिुि है और कहा शक आपक  R.O. 

लगिाना चाशहए । इलेक्टर ॉशनक्स फीर्ल् से ह ने के कारण मैं समझ गया, प्रशतशनशध ने क्या इलेद्धक्टर क मिीन उपय ग की ह गी। एक 

छ टी सी द  इलेक्टर  ड्स िाली इमरसन र ड ह ती है। जब इसे सप्लाई प्लग में लगाकर पानी में डालते है त  इलेक्टर  लाइशसस शिया 

ह ती है, शजसके कारण पानी में उपद्धस्थत सभी स्वास्थ्य -िधणक तत्व एिों शमनरल्स प जेशटि तथा नेगेशटि आयान्स में अलग अलग ह  

जाते हैं और यही आयान्स पानी में शमट्टी जैसे कण ों के रूप में  शदखने लगते हैं । प्रशतशनशध हमें भ्रशमत करते हुए बताता है शक 

हमारा पानी शकतना गोंदा या अिुि है। 

िररष्ठ सहकमी से बात करते समय आद्धखर प्रश्न आया शक कैसे माने शक हम ज  पानी पी रहे हैं िह िुि या पीने य ग्य है या नही ों। 

शफर हमने शनणणय शलया शक हम पानी के सैम्पल की जाोंच प्रय गिाला में करिाते हैं और हमने तीन सैम्पल्स - 

1) एक ब्राोंडेड कम्पनी की 1 लीटर पैक्ड िाटर बॉटल । 

2) िररष्ठ सहकमी के घर का पानी (मल्टीस्ट् री अपाटणमेंट में कॉमन ओिरहेड टैंक से सप्लाई िॉटर)  

3) मेरे स्वयों के घर में आने िाले मोंजीरा िाटर (GHMC सप्लाई िॉटर ) 

क  हैदराबाद की एक जाोंच प्रय गिाला  क  पे्लन ब तल ों में 1,2,3 नोंबर के लेिल के साथ शदये एिों 

पररश्रम िुि का शनजी भुगतान शकया और जब पररणाम आये त  हम द न ों ही आियण चशकत थे । पररणाम के मुख्य तत्व ों क  नीचे 

पाई चाटण में शदखाया एिों प्रय गिाला प्रमाणपि नीचे सोंलग्न है शजसमें पैरामीटसण एिों एके्सटेिल शलशमट्स प्रदशिणत है। 

 

 

 

उपर क्त पाई चाटण से स्पष्ट् है शक सैम्पल्स-3 (GHMC supply water) गुणित्ता के मामले में बाकी द न ों सैम्पल्स से बेहतर है। 

सारांश – ितणमान िैश्वीकरण, अत्यशधक माकेशटोंग एिों इोंटरनेट के युग में, खासकर स्वास्थ्य से सोंबोंशधत उत्पाद का चुनाि या शनणणय 

अपने  शििेक, अनुभि एिों समझदारी के साथ, तथ्य ों क  परखकर करना अशत आिश्यक ह  गया हैं । अन्यथा अब कों पशनयाों पानी 

के बाद हमें िुि हिा बेचने िाली हैं ।  
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सकू्ष्म -तयंग उऩग्रह : ईओएस-04 
डॉ. एन अपणाा, एनआरएससी, हैदराबाद 

भारत एक उष्ण कशटबोंधीय जलिायु देि है। यहाों पर 4 से 6 महीने या त  बरसात ह ती है या शफर बादल छाए रहते हैं। इसके 

तहत अगर हमें प्रकािीय उपग्रह से भारत के आोंकड ों का अजणन करना ह  त  ज्ादातर िह क्लाउड में शछप जाते हैं। इसशलए 

ऐसी पररद्धस्थशतय ों में सूक्ष्म-तरोंग सोंिेदक ों के उपग्रह बहुत काम आता है। यह बाररि के मौसम में भी आोंकडें प्रदान करने की 

क्षमता रखता है। हैज,क्लाउड पररद्धस्थशतय ों में भी यह आोंकडे प्रदान करता है। इसके आोंकडे खेती की शनगरानी, उपज की क्षमता, 

बाढ़ आशद के समय बहुत इसे्तमाल शकया जाता है। 

 इसी के तहत इसर  ने ईओएस-04 क  प्रम शचत शकया ज  शक ररसैट-1 शृ्रोंखला का उपग्रह है। 

ईओएस-04 ए का प्रके्षपण इसर  के धु्रिीय उपग्रह प्रम चन यान  पीएसएलिी-सी52 द्वारा सतीि धिन अोंतररक्ष कें द्र (एसडीएससी) 

श्रीहररक टा से शकया गया। इसके साथ ही द  और पैसेंजसण उपग्रह भी थे। इसे 14 फरिरी क  05:59 बजे प्रम शचत शकया गया। 

ईओएस-04 में एक सीबैंड सोंशे्लषी ऑपरेटीि रडार है शजसके द्वारा आोंकडे अशजणत शकए जाएों गे। इसका शनधाणररत जीिन 5 िषण का 

है। इसकी य जना एनआरएससी द्वारा शकया जाता है और कमाोंशडोंग इस्ट्र ैक द्वारा शकया है।  

इनऑशबणट उपग्रह प्रबोंधन और पृथ्वी पर डेटा प्रबोंधन क  शनम्नानुसार पररभाशषत शकया गया है: 

1.अोंतररक्ष खोंड, शजसमें सार पेल ड और मुख्य रेम शसस्ट्म के साथ तीन अक्ष द्धस्थर उपग्रह िाशमल हैं। 

2.जमीन पर सहायक बुशनयादी ढाोंचे के साथ आोंकडा अशभग्रहण, स्तर सोंसाधन आोंकडे उत्पाद जनन और प्रसार सुशिधाएों । 

3.उपग्रह ताप शिशे्लषण, कक्ष अनुरक्षण और नीतभार प्रचालन ों की समय-सारणी पर नज़र रखने, कमाोंशडोंग के शलए अोंतररक्ष यान 

शनयोंिण कें द्र है। 

4.उपय गकताण के अनुकूल मूल्य सोंिशधणत डेटा उत्पाद ों और डेटा अशभलेखीय का शिकास। 

ईओएस-04 का मुख्य अनुप्रयोग: 

•कृशष 

•िाशनकी और िृक्षार पण 

•बाढ़ मानशचिण 

•मृदा आद्रता एिों जलशिज्ञान 

•सोंसूचना पररितणन 

•समुद्र शिज्ञान 

 

ईओएस-04 के मुख्य शििेषाएों  शनम्न शलद्धखत ताशलका में दिाणए गए हैं। 

तात्रलका-1 
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 ईओएस-04 के इमेत्रजंग त्रजयोमेटर ी त्रचि सं.-1 में त्रदया गया है।                                          नमूना त्रचि 

इसके नीतभार म ड शिशनदेिन और उत्पाद ताशलका-2 एिों 3 में शदए गए हैं। 

तात्रलका-2  

तात्रलका-3 

आंकडो ंको ग्रहण करने की त्रित्रध : 

सूक्ष्मतरोंग उपग्रह से हम शदन और रात द  समय में आोंकडे अशजणत कर सकते हैं। आोंकडे ग्रहण करने की प्रणाली इस प्रकार है- 

अिर ही िम (Descending Panes) : प्रते्यक शदन 8 बीम के साथ एचआरएस म ड में सुव्यिद्धस्थत किरेज। 

आर ही िम (Ascending panes) : आोंकडे अशभलेखीय तैयार करने के शलए सभी राष्ट्र ीय तथा अोंतरराष्ट्र ीय प्रय क्ता सभी म ड और 

एमआरएस/सीआरएस म ड में। 

उपभ क्ता क  आोंकडे भूशनशध से उपलब्ध करिाया जाएगा। अभी उपग्रह का प्रारों शभक प्रचालनात्मक चरण चल रहा है शजसमें 

उपग्रह क   अोंिाोंकन शकया जाएगा और इसके बाद आोंकडे उपभ क्ताओों क  उपलब्ध शकया जाएगा। 
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सोय ऊर्ास के क्षते्र भें नव-ववकास 

सूयण एक आग के ग ले के समान है। यह अपनी शकरण ों के द्वारा धरती पर अपार गमी फें कता रहता है। शिशभन्न उपकरण ों के द्वारा 

जब इस ऊष्मा (heat) से शबजली बनाई जाती है, इस सूरज के शकरण ों से ऊजाण या शबजली क  हम ‚सौर ऊजाण‛ कहते हैं। 

आपक  यह ज्ञात ह गा शक पौधे सौर ऊजाण का उपय ग कर अपना भ जन तैयार करते हैं। पशत्तयाों सूयण से प्रकाि प्राि करके भ जन 

तैयार करने के शलए प्रकाि सोंशे्लषण की प्रशिया में इसका उपय ग करती है। इस तरह पौध ों द्वारा फल, फूल और सद्धियाों बनाने 

में सूयण की अहम भूशमका है। 

सूरज से त्रबजली कैसे बनती है ? 

शबजली उत्पादन शिशध ज  सूयण की ऊजाण क  शबजली में पररिशतणत करती है। इसमें सौर पैनल ों का उपय ग ह ता है ज  अक्सर 

इमारत ों की छत या खुले स्थान पर व्यिद्धस्थत ह ते हैं या सौर खेत ों में भी कें शद्रत ह ते हैं। सौलर पैनल कई स लर सेल्स से शमलकर 

बना ह ता है। जब इन स लर सेल्स पर सूयण की र िनी पडती है, त  ये इस प्रकाि क  शबजली में बदल देते हैं। 

सौर ऊजाण क  इकट्ठा करने के शलए फ ट ि द्धल्टक प्रणाली अपने शसस्ट्म में कई घटक ों का उपय ग करती है, इस प्रणाली की 

सबसे उले्रखनीय शििेषता सौर पैनल है। पैनल सौर ऊजाण एकि करता है और इसे डी.सी. करोंट में बदल देता है और शफर सौर 

ऊजाण कनिटणर इसे एक प्रय ग करने य ग्य ए.सी. करोंट में बदल देता है। 

भारत का सबसे बडा ि प्रमुख स लर पॉिर प्लाोंट ज धपुर शजले के फल दी तहसील के भडला गाोंि में द्धस्थत है। ज  शक 5700 

हैक्टयर में फैला है। इसकी कुल क्षमता 2245 मेगािट है ज  शक शिश्व का सबसे बडा स लर प्लाोंट है। 

शंभु त्रसंह टाक, आरआरएससी-जोधपुर 

भडला गांि (जोधपुर) में स्स्थत त्रिश्व का सबसे बडा सोलर प्लांट भडला (जोधपुर) सोलर प्लांट  के चरणबद्ध 

त्रिकास से संबंत्रधत उपग्रह प्रत्रतत्रबंब 
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यहाों सालना 33,165 लाख यूशनट शबजली का उत्पादन ह ता है। दूसरा बडा स लर पाकण - िद्धक्त स्थल सौर ऊजाण पररय जना है ज  

शक कनाणटक राज् के पािगाडा में स्थाशपत है, इसकी क्षमता 2050 मेगािट है। 

कनााटक राज्य के पािगाडा में स्थात्रपत सोलर प्लांट 

तीसरा – अल्टर ा मेगा स लर पाकण - 1,000 मेगािट का यह आोंध्र प्रदेि के कनूणल में बनाया गया है। वषण 2019 में स्थाशपत यह स लर 

प्लाोंट देि भर में शिद्युत शनमाणण एिों ऊजाण सोंरक्षण की शदिा में काम कर रहा है। इस प्लाोंट की स्थापना आोंध्र प्रदेि स लर पॉिर 

कॉरप रेिन द्वारा स लर एनजी कॉरप रेिन ऑफ इों शडया की भागीदारी में की गयी है। 

आंध्र प्रदेश के कनूाल में स्थात्रपत सोलर प्लांट 
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उच्च-ववबदेन उऩग्रह चित्रों एवं कृरत्रभ फुनिभत्ता द्वाया  
   वन-क्षते्र के फाहय वकृ्ष-क्षते्र का आकलन 

त्रशिम् त्रििेदी, हेब्बार आर. एिं त्रिनोद पी.िी., आरआरएससी,बेंगलुरू 

सारांश: काटोसैट-2 उपग्रह से प्राि 1.0 मीटर के उच्च-शिभेदन उपग्रह शचि ों का प्रय ग करके बेंगलुरु िहर के िन-के्षि के बाहर 

द्धस्थत िृक्ष-के्षि के आकलन के शलए कृशिम बुद्धिमत्ता पर आधाररत एक प्रशिशक्षत डीप लशनिंग यू-नेट मॉडल का शिकास शकया गया। 

इस कायणपिशत क  अनुकूशलत करके अन्य भारतीय राज् ों के कुछ शज़ल ों में शिशभन्न कृशष-पाररद्धस्थशतकीय पररदृश्य ों में 

सफलतापूिणक लागू शकया गया। 

पररचय: प्राकृशतक या अधण-प्राकृशतक िन ों में पाए जाने िाले िृक्ष ों के साथ ही, कृशष-भूशम एिों अन्य सभी के्षि ों में पाए जाने िाले िृक्ष ों 

का अत्याशधक महत्त्व है। िन-के्षि के बाहर के िृक्ष-के्षि ों क  टर ीज़ आउटसाइड फॉरेस््ट्स (टी.ओ.एफ.) भी कहा जाता है। ये ऐसे 

के्षि हैं शजन्हें िन या िन-भूशम के अोंतगणत पररभाशषत नही ों शकया गया है। टी.ओ.एफ. के अोंतगणत मुख्यतः, खेत ों में खडे िृक्ष (एकल 

या झुण्ड में पाए जाने िाले), खेत ों की मेंढ़ ों पर पाए जाने िाले िृक्ष, सडक ों एिों नहर ों के द न ों शकनार ों पर पायी जाने िाले िृक्ष ों की 

कतारें , फल ों के बागान, िहरी के्षि में पाए जाने िाले पाकों एिों अन्य के्षि ों में पाए जाने िाले िृक्ष िाशमल हैं। शििाल ग्रामीण आबादी 

की प्रमुख आजीशिका ह ने के अलािा, ये िैशश्वक जलिायु सोंतुलन के शलए काबणन अशधग्रहण एिों अन्य पाररद्धस्थशतकी सेिाओों से 

सोंबोंशधत भूशमका भी शनभाते हैं। इस सोंसाधन ों का सटीक आकलन, इनके समुशचत शनय जन की शदिा में प्रथम शनणाणयक कदम है, 

शजस पर भारतीय पररिेि में व्यापक रूप से अभी अशधक जानकारी उपलब्ध नही ों है।  

प्रसु्तत लेख में इसी शदिा में शकए गए व्यिहायणता अध्ययन का िणणन शकया गया है। इस अध्ययन में काटोसैट-2 उपग्रह से प्राि 

1.0 मीटर के उच्च-शिभेदन उपग्रह शचि ों का प्रय ग करके बेंगलुरु िहर के बृहत बेंगलुरु महानगर पाशलके (बी.बी.एम.पी.) के्षि के 

टी.ओ.एफ. का आकलन, अत्याधुशनक कायणपिशत द्वारा शकया गया। परोंपरागत रूप से प्रय ग शकये जाने िाले प्रशत शपके्सल 

आधाररत िगीकरण का उपय ग शनम्न ररज़ॉलू्यिन उपग्रह छशिय ों क  िगीकृत करने के शलए शकया जाता रहा है। मध्यम 

ररज़ॉलू्यिन छशिय ों से िगीकरण के शलए ऑिेक्ट बेस्ड इमेज एनाशलशसस (ओ.बी.आई.ए.) आधाररत तकनीक ों का उपय ग भी 

प्रायः शकया जाने लगा है। टी.ओ.एफ. क  सटीकता से िगीकृत करने के शलए अशत-उच्च ररज़ॉलू्यिन िाली उपग्रह छशिय ों (1 मीटर 

स्थाशनक ररज़ॉलू्यिन या उससे बेहतर) के उपय ग की आिश्यकता ह ती है। इस उदे्दश्य के शलए उपयुणक्त तकनीकें  बहुत प्रभािी 

नही ों ह  सकती हैं। हाल ही में, कृशिम बुद्धिमत्ता, शििेष रूप से डीप लशनिंग (डी.एल.) आधाररत तकनीक ों का उपय ग अशत-उच्च 

ररज़ॉलू्यिन िाली छशिय ों से िगीकरण के शलए बहुत प्रभािी ढोंग से शकया गया है। 

त्रचि 1: ओ.बी.आई.ए. का प्रयोग करके प्रारंत्रभक टी.ओ.एफ. मानत्रचि का जनन (क) चयत्रनत 445 नमूनो ंकी त्रग्रड- 512x512 त्रपके्सल 

प्रत्रत त्रग्रड (त्रग्रड सफ़ेद रंग में) (ख) लेबल बनाने में प्रयुक्त उपग्रह त्रचि की त्रग्रड एिं (ग) समरूपी लेबल त्रकए गए प्रत्रशक्षण नमूने 

(टी.ओ.एफ. हरे रंग में) 
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कृत्रिम बुस्द्धमत्ता / डीप लत्रनिंग: कृशिम बुद्धिमत्ता 

(आशटणशफशियल इोंटेशलजेंस/ ए.आई.) का अथण है- एक मिीन में 

स चने-समझने और शनणणय लेने की क्षमता का शिकास करना। 

चूूँशक मिीन ों में यह क्षमता पहले से नही ों ह ती बद्धि शिकशसत 

की जाती है, अतः इसे कृशिम बुद्धिमत्ता कहते हैं। मिीन लशनिंग 

एिों डीप लशनिंग तकनीकें  कृशिम बुद्धिमत्ता पर ही आधाररत हैं। ये 

ऐसे सॉफ्टिेयर अल्ग ररद्म हैं, शजसमें कम्प्पू्यटर क  समस्या के 

शनदान के कई उदाहरण देकर प्रशिशक्षत शकया जाता है ताशक िे 

कम समय में पररणाम ों का बेहतर अनुमान लगा सकें । 

काया पद्धत्रत: अध्ययन के्षि के उपग्रह आोंकड ों क  मानक 

सोंसाधन पिशत द्वारा सोंसाशधत करने के बाद ओ.बी.आई.ए. से 

प्रारों शभक िगीकरण कर प्रथम स्तर का टी.ओ.एफ मानशचि तैयार कर शलया गया। इन िगीकृत आोंकड ों पर 512x512 शपके्सल की 

शग्रड अशधशचशित करके, समू्पणण अध्ययन के्षि की कुल शग्रड ों की लगभग 15% शग्रड ों (445 शग्रड) क  नमून ों के तौर पर प्रय ग करने 

के शलए, इनके प्रारों शभक टी.ओ.एफ. मानशचि क  दृश्य-अथणशनिणचन द्वारा आिश्यकतानुसार पररषृ्कत कर शलया गया (शचि 1) । 

इन लेबल शकये गए प्रशिक्षण नमून ों का उपय ग ResNet34 

आशकण टेक्चर के साथ यू-नेट आधाररत शसमेंशटक शिभाजन शिकशसत 

करने के शलए शकया गया। डीप लशनिंग प्रशिशक्षत मॉडल का शिकास 

मुख्यतः द  चरण ों में शकया गया। प्रथम चरण में 256x256 शपके्सल 

शग्रड का प्रय ग शकया गया, जबशक शद्वतीय चरण में मौशलक 

512x512 शपके्सल शग्रड का ही प्रय ग शकया गया। एक अचे्छ डीप 

लशनिंग मॉडल के शिकास के शलए महत्वपूणण प्रशियाओों में से एक 

क  मॉडल अनुकूलन या ऑशिमाइजेिन कहा जाता है। इस 

प्रशिया में, एक हाशन (लॉस) ़िों क्शन ह ता है ज  प्रशिक्षण के नमून ों 

के अनुमाशनत आउटपुट और जमीनी सच्चाई के बीच िुशट का पता 

लगाएगा, शजसकी गणना कई एपॉक्स में की जात  है (इपॉक का 

तात्पयण प्रशिक्षण पुनरािृशत्तय ों की सोंख्या से है)।  

पुनरािृशत्तय ों क  तब तक जारी रखा जाता है जब तक शक प्रशिक्षण हाशन और िैधीकरण हाशन कम नही ों ह  जाती और सटीकता 

(मॉडल प्रदिणन) क  स्वीकायण स्तर तक बढ़ा शदया जाता है। अशधगम दर (सीखने की दर/ लशनिंग रेट) अनुकूलन प्रशिया में उपय ग 

शकया जाने िाला एक महत्वपूणण हाइपर पैरामीटर है, ज  मूल रूप से हाशन ़िों क्शन क  शनयोंशित करता है। बेहतर मॉडल सद्धम्मलन 

(किजेन्स) के शलए अशधगम दर का सही मान चुनना महत्वपूणण 

है। बेहतर सटीकता प्राि करने के शलए मॉडल क  अनुकूशलत 

करने हेतु महत्त्वपूणण हाइपर-पैरामीटर ों क  पुनरािृत्तीय रूप से 

टू्यन शकया गया था। 

डीप लशनिंग मॉडल के शिकास के दौरान शचि 2 में हाशन (लॉस) 

एिों अशधगम दर की द्धस्थशत क  दिाणया गया है, शजसका उपय ग 

इष्ट्तम अशधगम दर ख जने के शलए शकया गया। प्रथम चरण की 

आद्धखरी परत के प्रशिक्षण के दौरान हाशन एिों सोंसाशधत बैच ों की 

सोंख्या एिों शद्वतीय चरण में शिभेदक प्रशिक्षण के दौरान 25 इपॉक 

के साथ हाशन एिों सोंसाशधत बैच ों की सोंख्या क  शचि 3 और शचि 

4 में िमिः शदखाया गया है। बनाये गए सभी 445 नमून ों में से 

लगभग 80 प्रशतित नमूने (356) डीप लशनिंगमॉडल के प्रशिक्षण 

त्रचि 2: हात्रन एिं अत्रधगम दर 

त्रचि 3: प्रथम चरण की आस्खरी परत के प्रत्रशक्षण के दौरान 

हात्रन एिं संसात्रधत बैचो ंकी संख्या 

त्रचि 4: त्रितीय चरण में त्रिभेदक प्रत्रशक्षण के दौरान 25 इपॉक के 

साथ हात्रन एिं संसात्रधत बैचो ंकी संख्या 
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के शलए एिों 20 प्रशतित नमूने (89) मॉडल के िैधीकरण के शलए प्रयुक्त शकये गए थे। इस प्रकार माि 15% के्षि के शलए शदए गए 

इनपुट से शिकशसत शकया गया प्रशिशक्षत डीप लशनिंग मॉडल, समू्पणण अध्ययन के्षि पर प्रयुक्त कर शदया गया। 

 

 

पररणाम एिं सटीकता: इस अध्ययन के द्वारा बी.बी.एम.पी. के्षि का अनुमाशनत कुल िन-के्षि के बाहर का िृक्ष-के्षि 163 िगण 

शकल मीटर पाया गया (शचि 5) । 88.3 % िगीकरण सटीकता के साथ इस डीप लशनिंग मॉडल का पररणाम काफी उत्साहजनक था 

(ताशलका 1) । टी.ओ.एफ. के्षि की सीमा-रेखा भी काफी स्पष्ट् थी, शजसके कारण िगीकरण के पिात् उसे पुनः पररषृ्कत करने की 

ज़रुरत नू्यनतम या न के बराबर थी । 

 

 

मॉडल सही ढंग से िगीकृत टी.ओ.एफ. (%) ओत्रमशन िुत्रट (%) कमीशन िुत्रट (%) 

ओ.बी.आई.ए. 78.31 21.69 3.5 

डीप लशनिंग 88.09 11.91 1.4 

तात्रलका 1: टी.ओ.एफ. मानत्रचिण हेतु ओ.बी.आई.ए. ि डीप लत्रनिंग त्रित्रधयो ंका तुलनात्मक सटीकतामूल्ांकन 

त्रचि 5: डीप लत्रनिंग मॉडल का प्रयोग कर िन-के्षि के बाहर के िृक्ष-के्षि का मानत्रचि (हरे रंग में दशााया गया) 
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साथ ही इस व्यिहायणता अध्ययन की सफलता के आधार पर के्षिीय सुदूर सोंिेदन कें द्र - दशक्षण क  शसतोंबर 2021 में राष्ट्र ीय स्तर 

पर कृशष-िाशनकी (एग्र फ रेस्ट्र ी) के मानशचिण हेतु पायलट पररय जना का कायण शनष्पाशदत करने की शज़मे्मदारी प्राि हुई। यह 

पररय जना सोंयुक्त राष्ट्र  के 'खाद्य और कृशष सोंगठन' (़ूिड एों ड एग्रीकशचर आगेनाईजेिन) द्वारा प्राय शजत की गई है। इसके अोंतगणत 

'राष्ट्र ीय िषाण-शसोंशचत के्षि प्राशधकरण' द्वारा चयशनत भारत के 5 राज् ों (कनाणटक, राजस्थान, उत्तर प्रदेि, हररयाणा एिों असम) में चुने 

हुए 6 शजल ों का पहली बार एकीकृत कृशष-िाशनकी मानशचि तैयार करने का लक्ष्य रखा गया, शजसे सोंयुक्त रूप से एन.आर.एस.सी. 

के सभी के्षिीय कें द्र ों के सशिय य गदान द्वारा कृशिम बुद्धिमत्ता की इसी तकनीक से कुछ ही महीन ों में पूरा कर शलया गया। 

त्रनष्कषा: इस व्यिहायणता अध्ययन में काटोसैट-2 उपग्रह से प्राि 1.0 मीटर के उच्च-शिभेदन उपग्रह शचि ों एिों कृशिम बुद्धिमत्ता पर 

आधाररत डीप लशनिंग मॉडल का शिकास शकया गया। 88.3 % िगीकरण सटीकता के साथ बेंगलुरु िहर के बी.बी.एम.पी. के्षि का 

अनुमाशनत कुल िन-के्षि के बाहर का िृक्ष-के्षि 163 िगण शकल मीटर पाया गया। मूलतः िहरी के्षि के शलए शिकशसत इस 

कायणपिशत का अनुकूलन करके भारत के अन्य 5 राज् ों के ग्रामीण-िहरी के्षि ों में राष्ट्र ीय पायलट पररय जना के अोंतगणत पहली बार 

एकीकृत कृशष-िाशनकी मानशचि तैयार करने के शलए इसे सफलतापूिणक लागू शकया गया। 

आभार: लेखक शनदेिक, राष्ट्र ीय सुदूर सोंिेदन केन्द्र (हैदराबाद) एिों मुख्य-महाप्रबोंधक, एन.आर.एस.सी. के्षिीय कें द्र (हैदराबाद) के 
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  बवूवज्ञान स ेर्ुडी एलॊया की गुपाएं, औयंगाफाद, भहायाष्ट्र 

त्रनमाला जैन तथा त्रप्रयोम राय , एनआरएससी, हैदराबाद 

एल रा की गुफाएों  महाराष्ट्र  राज् के औरोंगाबाद शजले में द्धस्थत है। यह गुफाएों  यूनेस्क  की शिश्व शिरासत स्थल ों में से एक है। एल रा 

में एक सौ से अशधक गुफाएों  हैं। इनमें बौि, शहन्फ्दू और जैन धमण से सम्बोंशधत शििेषताएों  देखने क  शमलती हैI यह गुफाएों  बेसाल्ट 

की चट्टान ों क  काट कर बनाई गई है। यह दुशनया भर में बेसाल्ट के पहाड   की  खुदाई और शिल्पकारी के शलए जानी जाती हैI 

नीचे शदए गए शचि में इसका उदाहरण देखने क  शमलता हैI  

भूशिज्ञान में बेसाल्ट रॉक बहुत महत्वपूणण हैI इसका शनमाणण बेसाद्धल्टक तरल लािा के पृथ्वी के ऊपरी स्थल पर आकर ठणे्ड ह ने 

से ह ता हैI जब तरल लािा धीरे- धीरे पृथ्वी के ऊपरी स्थल पर आकर ठणे्ड ह ते हैं उसे कों पाउण्ड फ्ल  कहते हैं और  इससे बनने 

िाले चट्टान ों क  कों पाउण्ड फ्ल  बेसाल्ट कहा जाता हैं। भारत और दुशनयाभर में डेक्कन टर ैप्स ज्वालामुखीय शििेषताओों (fissure 

eruption) के शलए जाना जाता हैI यह िीटाशियस युग (लगभग पैंसठ लाख िषण पहले) के दौरान बने हैI भारत के पशिमी तट पर 

द्धस्थत पिणत शृ्रोंखला क  सह्याशद्र या पशिमी घाट कहते हैं। डेक्कन टर ैप इसी पिणत शृ्रोंखला में पाए जाते हैं। बेसाल्ट रॉक इसी का 

महत्वपूणण  शहस्सा हैI महाराष्ट्र  राज् के साथ ही डेक्कन टर ैप कनाणटक, मध्य्र प्रदेि और गुजरात में भी फैला हैI ऐसा भी माना जाता 

की पृथ्वी पर डायनास र इसी समय शिलुि हुए थेI  

 एल रा की गुफाएों  इसी कों पाउण्ड फ्ल  बेसाल्ट में बनाई गई हैं। पशिमी घाट के पिणत ऊपर से चपटे मतलब फै्लट ह ते हैं 

और इनक  काटकर यह गुफाएों  बनी हैं। एल रा की गुफाओों के आलािा और भी गुफाएों  कों पाउण्ड फ्ल  बेसाल्ट से बनाई गई हैं, 

जैसे की एशलफें टा की गुफा, भाजा और भेडसे गुफाएों  ज  महाराष्ट्र  राज् के मुोंबई  और ल नािला के पास द्धस्थत हैI 

त्रचि: एलोरा की गुफाओ ंका एक त्रहस्सा जो बेसाल्ट को काटकर बनाया गया हैI (स्रोत:www.thehistory.com) 
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डीसी र्नेयेटय 
त्रबस्वा प्रकाश नायक, एनआरएससी, हैदराबाद 

डीसी मिीन क  द  प्रकार से प्रय ग कर सकते हैं। यशद हम डीसी मिीन क  डीसी जेनरेटर के रूप में इसे्तमाल करते हैं त  यह 

मैकेशनकल ऊजाण क  शिद्युत ऊजाण मे पररिशतणत करता है। यशद हम डीसी मिीन क  म टर के रूप में इसे्तमाल करते हैं, त  इसमें 

मिीन शिद्युत ऊजाण क  मैकेशनकल ऊजाण मे पररिशतणत करता है। 

डीसी जेनरेटर क्या है: जब हम डीसी मिीन क  प्राइम मूिर के द्वारा घूमाते हैं त  िह मिीन मैकेशनकल एनजी क  इलेद्धक्टर कल 

एनजी में पररिशतणत करता है। इसी प्रकार की व्यिस्था क  डीसी जेनरेटर कहते हैं। 

डीसी जेनरेटर का काया त्रसद्धांत: डीसी जनरेटर में जैसा शक हम जानते हैं शक इसमें एक मैगे्नशटक फीर्ल् उपद्धस्थत रहता है। 

शिद्युत चुोंबकीय के्षि के बीच में हमारा आमेचर रहता है। शजसमे आमेचर चालक लगे ह ते हैं। अब चूोंशक जनरेटर क  प्राइम मूिर 

के द्वारा आमेचर क  घुमाया जाता है। अतः इसके साथ-साथ आमेचर चालक भी घूमते हैं। अब हम जानते हैं शक यह आमेचर 

शिद्युत चुोंबकीय के्षि में द्धस्थत है। अतः आमेचर चालक शजस स्पीड से घूमता है उसी स्पीड से शिद्युत चुोंबकीय फ्लक्स क  काटता 

है। जब क ई धारािाही चालक या क्वायल शकसी शिद्युत चुोंबकीय के्षि में घूमता है त  उस चालक या कुों डली के द न ों शसर ों पर एक 

ईएमएफ उत्पन्न ह ता है। अगर हम इस क्वायल पर क ई ल ड लगा दे त  क्वायल में धारा बहने लगती है। जैसा शक हम जानते हैं शक 

इससे  अल्टरनेशटोंग करोंट उत्पन्न ह ता है। लेशकन हम डीसी जनरेटर की बात कर रहे हैं त  जनरेटर में इस अल्टरनेशटोंग करोंट क  

डीसी करोंट में बदलने के शलए एक प्रकार की व्यिस्था लगाई जाती है शजसे हम कमू्यटेटर कहते हैं। यह कमू्यटेटर बाई 

डायरेक्शनल शसग्नल क  यूशनडायरेक्शनल शसग्नल  में पररिशतणत करता  है।  

डीसी जेनरेटर के प्रकार: डीसी मिीन क  ही त  हम डीसी जनरेटर के रूप में इसे्तमाल करते हैं। डीसी जनरेटर भी मुख्यतः द  

प्रकार का ह ता है। 

1. सेपरेटली एक्साइटेड जेनरेटर  

2. सेल्फ एक्साइटेड जेनरेटर 

 

सेपरेटली एक्साइटेड जेनरेटर: इस जेनरेटर क  एक्साइट करने के शलए एक अलग से उते्तजना सप्लाई की जरूरत पडती है। 

इस जेनरेटर में एक अलग से उते्तजना घुमािदार  लगी हुई है शजसे अलग से एक सप्लाई शदया गया है। इस प्रकार के जेनरेटर में 

अिशिष्ट् मैगे्नशटज्म ना ह ने के कारण इसे अलग से उते्तजना सप्लाई के द्वारा एक्साइट शकया जाता है। 

उपयोग: यह जेनरेटर बहुत कम जगह पर प्रय ग शकया जाता है। क्य ोंशक इसक  चालू करने के शलए एक अलग से एक्स आईटी 

असम सप्लाई की जरूरत पडती है। अतः इसका उपय ग से्पिल एप्लीकेिन के शलए जैसे जहाज में डीसी सप्लाई की आपूशतण के 

शलए शकया जाता है। इसका सबसे महत्वपूणण उपय ग िाडण शलय नाडण मेथड में शकया जाता है। यह डीसी म टर की गशत शनयोंिण की 

शिशध है। शजसमें मुख्य जेनरेटर के रूप में सेपरेटली एक्साइटेड जेनरेटर का इसे्तमाल शकया जाता है l 

सेल्फ एक्साइटेड डीसी जेनरेटर: इस प्रकार के जनरेटर में इसके फीर्ल् मैगे्नट क  शकसी अलग सप्लाई या स सण से एक्साइट नही ों 

करना पडता है। इसके फीर्ल् मैगे्नट में उपद्धस्थत अिशिष्ट् चुोंबकत्व के कारण कम मािा में आमेचर में  ईएमएफ पैदा ह  जाता है। 

शजससे मैगे्नशटक प ल एक्साइट ह  जाता है। 

सेल्फ एक्साइटेड डीसी जनरेटर मुख्यतः तीन प्रकार के ह ते हैं l 

1. डीसी सीरीज जेनरेटर 

2. डीसी शंट जेनरेटर 

3. डीसी कंपाउंड जेरेटर 

डीसी सीरीज जेनरेटर: इस जेनरेटर में मुख्य फीर्ल् िाइों शडोंग आमेचर की सीरीज में जुडा ह ता है। इसशलए इसे डीसी सीरीज 

जेनरेटर कहते हैं। इसमें फीर्ल् िाइों शडोंग सीरीज में जुडे ह ने के कारण आमेचर में शजतनी धारा बहती है, उतनी ही धारा फीर्ल् 
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िाइों शडोंग में भी बहती है। इसकी सीरीज फीर्ल् िाइों शडोंग म टे तार के कम लपेटा (म ड) देकर बनाया जाता है। सीरीज जनरेटर का 

प्रय ग बहुत कम शकया जाता है। 

उपयोग: इसका उपय ग डीसी सप्लाई िाले शडस्ट्र ीबू्यिन लाइन में एक बूस्ट्र के रूप में इसे्तमाल शकया जाता है। 

डीसी शंट जेनरेटर: इस जेनरेटर में फीर्ल् िाइों शडोंग क  आमेचर के समाोंतर में ज डा जाता है। इसके फीर्ल् िाइों शडोंग पतले तार 

के अशधक लपेटा देकर बनाया जाता है। इसमें आमेचर करोंट बहुत कम मािा में बहता है। 

उपयोग: इसका उपय ग छ टे स्तर िाले डीसी पािर सप्लाई के शलए शकया जाता है। 

डीसी कों पाउोंड जनरेटर: इस प्रकार के जनरेटर में द  प्रकार के बाइों शडोंग सीरीज फीर्ल् िाइों शडोंग तथा िोंट फीर्ल् िाइों शडोंग लगे ह ते 

हैं। अतः इसमें िाइों शडोंग का कनेक्शन द  प्रकार का ह  सकता है। 

1. शॉटा शंट कंपाउंड कनेक्शन: 

इसमें  िोंट फीर्ल् िाइों शडोंग क  आमेचर के सापेक्ष ज डा जाता है। अतः यह िॉटण िोंट कों पाउोंड कनेक्शन कहलाता है। 

2. लॉन्ग शंट कंपाउंड कनेक्शन: 

इसमें िोंट फीर्ल् िाइों शडोंग क  आमेचर तथा सीरीज फीर्ल् िाइों शडोंग द न ों के सापेक्ष ज डा जाता है। डीसी कों पाउोंड जेनरेटर द  

प्रकार के ह ते हैं। 

1. त्रडफरें त्रशयल कंपाउंड जेनरेटर: 

इस प्रकार के जनरेटर में द न ों प्रकार के फीर्ल् िाइों शडोंग के फ्लक्स का अोंतर (φsh – φse) ही पररणाम इफ्लक्स ह ता है। अतः 

इसे शडफरेंस इन कों पाउोंड जनरेटर कहते हैं। 

उपयोग: इस जनरेटर में ल ड बढ़ने पर फ्लक्स घटता है। शजसके कारण यह emf घटता है तथा करोंट कमान बढ़ जाता है। अतः 

हम इसे इलेद्धक्टर कल आकण  िेद्धर्ल्ोंग में प्रय ग करते हैं क्य ोंशक इसमें हमें ल  ि ले्टज(कम ि ले्टज) और हाई करोंट(तेज करोंट) की 

आिश्यकता ह ती है। 

2. संचयी यौत्रगक जेनरेटर: 

इस प्रकार के जेनरेटर में द न ों फीर्ल् िाइों शडोंग के फ्लक्स के य ग ही पररणामी फ्लक्स ह ता है। अतः इसमें फ्लक्स का मान बढ़ता 

है। इसका फ्लक्स जुडने के कारण इसके ि ले्टज शििेषताएूँ , िोंट जेनरेटर से अच्छा ह ता है l 

उपयोग: इसका उपय ग बडे स्तर पर डीसी आपूशतण के प्रय ग के शलए शकया जाता है।  सोंचयी यौशगक जनरेटर के अोंतगणत तीन 

प्रकार के जेनरेटर आते हैं। 

1. फै्लट कंपाउंड जेनरेटर 

2. ओिर कंपाउंड जेनरेटर 

3. अंडर कंपाउंड जेनरेटर 

ये तीन ों प्रकार के जेनरेटर में इसके द  फीर्ल् िाइों शडोंग के फ्लक्स की मािा क  शनयोंशित करके ही बनाया जाता है। 
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बवनों औय अवसयंिना के ननभासण भें आंतरयक ववद्युतीकयण कामस 
संदीप जांत्रगड , एनआरएससी, हैदराबाद 

ितणमान पररदृश्य में, इमारत ों और बुशनयादी ढाोंचे का शनमाणण बहुत तेजी से बढ़ रहा है। भारत में शनमाणण उद्य ग में ररयल एसे्ट्ट के 

साथ-साथ िहरी शिकास खोंड भी िाशमल है। ररयल एसे्ट्ट खोंड में आिासीय, कायाणलय, खुदरा, ह टल और अिकाि पाकण  िाशमल 

हैं। जबशक िहरी शिकास खोंड में म टे तौर पर उप-खोंड जैसे जल आपूशतण, स्वच्छता, िहरी पररिहन, सू्कल और स्वास्थ्य सेिा 

िाशमल हैं। 2025 तक, भारत में शनमाणण बाजार के तीसरे सबसे बडे रूप में उभरने की उम्मीद है। 2022 से पहले भारत के प्रते्यक 

नागररक क  अपना घर उपलब्ध कराना भी सरकार का प्राथशमक लक्ष्य है। शनमाणण के्षि बुशनयादी ढाोंचे की आिश्यकता क  पूरा 

करने के शलए शदन-प्रशतशदन अपने पोंख फैला रहा है। इसने बुशनयादी ढाोंचे की आिश्यकता क  बढ़ाया और शनमाणण पररय जना के 

समयबि समापन ने शनमाणण के्षि पर भारी दबाि डाला। 

आोंतररक शिद्युतीकरण, शनमाणण पररय जना का प्रमुख शहस्सा है। समय बचाने के शलए और गुणित्ता के काम क  शितररत करने के 

शलए शनमाणण के दौरान शिद्युत कायों पर नजर रखना बहुत आिश्यक है। आोंतररक शिद्युतीकरण के सोंबोंध में गुि और सतह 

पाइपलाइन सामान्य अभ्यास है। आोंतररक शिद्युतीकरण के शलए काम करने के कुछ सुरशक्षत और कुिल तरीके नीचे शदए गए हैं: 

त्रिद्युतीकरण के त्रलए संत्रक्षप्त और सतह नाली का काम: 

भिन के शनमाणण में शिद्युतीकरण कायों के शलए उच्च गे्रड हिे स्ट्ील (HGMS) और पीिीसी पाइपलाइन का उपय ग शकया जाता 

है। शनमाणण कायण के दौरान क्षशत क  र कने के शलए शिद्युत कायों के शलए आईएसआई माकण  से युक्त शिद्युत गे्रड नाली का उपय ग 

शकया जाना चाशहए। 32 शममी व्यास तक नाली की नू्यनतम म टाई 1.6 शममी और 32 शममी व्यास से ऊपर 2 शममी ह नी चाशहए। 

नाली क  शिस्तार देने और उसमें िाशमल ह ने के शलए युग्मक का उपय ग करना बहुत आिश्यक है। यह सुशनशित शकया जाना 

चाशहए शक पीिीसी पाइपलाइन में शिलायक सीमेंट के साथ ज ड ों क  अच्छी तरह से सील शकया गया है, आरसीसी सै्लब काद्धस्ट्ोंग / 

शसशिल शनमाणण कायण के दौरान घ ल की िजह से नाली क  बोंद ह ने से बचाने के शलए थे्रडेड टाइप कपलर सामान का उपय ग उच्च 

गे्रड हिे स्ट्ील पाइपलाइन के शलए शकया जाना चाशहए। गुि पाइपलाइन में, मानक बैंड के उपय ग से बचा जाना चाशहए, सभी 

िि ों क  एक लोंबे शिज्ा के साथ नाली पाइप क  म डकर बनाना चाशहए ज  आसान डर ाइोंग-इन की अनुमशत देगा। यशद आिश्यक 

ह  त  ही लोंबे बेंड का उपय ग शकया जाना चाशहए और शिलायक सीमेंट / इनु्सलेिन टेप के साथ ठीक से सील शकया जाना चाशहए। 

सुशिधाजनक तार ों के काम के शलए, जोंक्शन / शनरीक्षण बॉक्स क  नाली स्थापना के दौरान शनरोंतर 2 बैंड के बाद प्रदान शकया जाना 

चाशहए। सभी सोंघशनि और बीम में डर ॉप क  बाध्यकारी तार की मदद से बाोंधा जाना चाशहए।स्ट्ील के सुदृढीकरण के बीच नाली क  

ठीक से स्थाशपत शकया जाना चाशहए। नाली स्थापना का सही 

तरीका शचि (1) में शदखाया गया है, यह भी बेहतर अभ्यास है 

अगर समानाोंतर चलने िाले नाली के बीच नू्यनतम 1 इोंच का 

अोंतर बनाए रखा जाए। साथ गहन पररपि शनरीक्षण / जोंक्शन 

बॉक्स का उपय ग शकया जाना चाशहए। दीिार में शनरीक्षण बॉक्स 

की गहराई के शलए, नाली के आकार के अनुसार माना जाना 

चाशहए। 

आसान पहचान के शलए सै्लब काद्धस्ट्ोंग से पहले आरसीसी सै्लब 

में रखे बॉक्स क  पेंट द्वारा ठीक से शचशित शकया जाना चाशहए 

और आरसीसी शचशपोंग कायण से बचना चाशहए। इसी तरह बीम में 

नाली डर ॉप क  ठीक से बाोंधा जाना चाशहए और द्धस्वच ब डण और 

शनरीक्षण बॉक्स के शिस्तार के शलए डी-िटररोंग के बाद आसान 

पहचान के शलए िटररोंग पे्लट ों पर पेंट के साथ ऐसी बूोंद ों के स्थान 

क  शचशित शकया जाना चाशहए। सोंभितः अन्य नाली और 

आरसीसी स्तोंभ ों के माध्यम से नाली पार करने से बचा जाना 

                चाशहए। 

त्रचि 1: आरसीसी सै्लब में कंडुइट इंस्टॉलेशन 

त्रचि 2: फॉल्स सीत्रलंग प्रस्तात्रित जोडो ंके माध्यम से त्रिद्युत नाली 
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भूकों प के दौरान इमारत ों की सुरक्षा के शलए इमारत ों के बीच शदया गया शिस्तार स्थान एक अच्छा अभ्यास है। कै्षशतज शिस्तार और 

आरसीसी सोंरचना के शिस्तार के मदे्दनजर इस तरह के शिस्तार स्थान में शिद्युत नाली और तार ों क  नुकसान से बचाने के शलए 

उशचत रूप से रखा जाना चाशहए। िह के्षि जहाों फॉल्स सीशलोंग प्रस्ताशित है, शिस्तार ज ड ों के माध्यम से शिद्युत नाली की सोंरचना 

बनाई जा सकती है जैसा शक शचि (2) में शदखाया गया है और उस के्षि में जहाों फॉल्स सीशलोंग प्रस्ताशित नही ों है, सौोंदयण और सुरक्षा 

के मदे्दनजर शिद्युत ज ड ों का शिस्तार ज ड ों के माध्यम से य जना बनाई जा सकती है जैसा शक शचि (3) में शदखाया गया है।  

दीिार में शछपी हुई नाली क  रखने के दौरान, नाली क  बाध्यकारी तार से ठीक से बाोंधना चाशहए और समानाोंतर चलने िाले नाली 

के बीच पयाणि अोंतर  बनाए रखना चाशहए। दीिार में शछपी हुई नाली के काम क  दीिार में दरार से बचने के शलए पलस्तर से पहले 

जीआई शचकन जाल के साथ बोंद शकया जाना चाशहए। द्धस्वच ब डण के शलए जोंक्शन बॉक्स और मॉडू्यलर बॉक्स क  द्धस्वच, सॉकेट्स 

और मॉडू्यलर पे्लट ों की आसानी से स्थापना के शलए सी 

सभी एचजीएमएस पाइप क  द्धस्वच ब डण और शडस्ट्र ीबू्यिन ब डण तक बढ़ाया जाना चाशहए और अशथिंग और सुरक्षा के मदे्दनजर चेक 

नट्स के साथ अोंत शनधाणररत शकया जाना चाशहए। 

उपयुक्त लकडी के प्लग या अन्य प्लग और शिकों जा के साथ सतह पर 20 गेज गादल द्वारा नाली के पाइप क  75 सेमी से अशधक 

के अोंतराल पर अनुम शदत तरीके से स्थाशपत शकया जाना चाशहए। कप्लसण और बेंड्स के शलए, द न ों तरफ ऐसे शफशटोंग के कें द्र से 

30 सेमी की दूरी पर काठी तय की जानी चाशहए। नाली के आकार के अनुसार काठी और से्पसर का आकार चुना जाना चाशहए। 

मेंट प्लास्ट्ररोंग के स्तर पर रखा जाना चाशहए। सभी एचजीएमएस पाइप क  द्धस्वच ब डण और शडस्ट्र ीबू्यिन ब डण तक बढ़ाया जाना 

चाशहए और अशथिंग और सुरक्षा के मदे्दनजर चेक नट्स के साथ अोंत शनधाणररत शकया जाना चाशहए। 

उपयुक्त लकडी के प्लग या अन्य प्लग और शिकों जा के साथ सतह 

पर 20 गेज गादल द्वारा नाली के पाइप क  75 सेमी से अशधक के 

अोंतराल पर अनुम शदत तरीके से स्थाशपत शकया जाना चाशहए। 

कप्लसण और बेंड्स के शलए, द न ों तरफ ऐसे शफशटोंग के कें द्र से 30 

सेमी की दूरी पर काठी तय की जानी चाशहए। नाली के आकार के 

अनुसार काठी और से्पसर का आकार चुना जाना चाशहए। 

 

तात्रलका 1: अत्रधकतम संख्या में अनुमेय तार जो त्रक नाली में खीचें जा सकते है। 

त्रचि 3: फॉल्स सीत्रलंग प्रस्तात्रित जोडो ंके माध्यम से त्रिद्युत 

नाली की संरचना  

तारो ंका आकार  त्रममी
2
 में नाली (पीिीसी / एचजीएमएस) का आकार (त्रममी में) 

  20 25 32 40 50 63 
1 5 10 14 - - - 
1.5 5 10 14 - - - 
2.5 5 8 12 - - - 
4 3 8 10 - - - 
6 2 5 8 - - - 
10 - 3 5 6 - - 
16 - - 3 6 - - 
25 - - 2 4 6 7 
35 - - - 3 5 6 
50 - - - - 4 5 
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त्रिद्युत त्रबंदु समाप्त मंत्रजल स्तर (एफएफएल) से ऊंचाई। (मीटर में) 

मुख्य प्रकाि शनयोंिण द्धस्वच ब डण 1.20 

बेड साइड लाइशटोंग कों टर  ल द्धस्वच ब डण 0.60 

मुख्य शितरण ब डण 1.20 

िॉल माउों टेड लाइट पॉइोंट्स 2.50 

दीिार में A / C कों टर  ल पॉइोंट 1.20 

िौचालय में गीजर शबोंदु 1.50 

कॉल बेल / बजर अोंक 2.50 

शरज शबोंदु 1.20 

रस ई में मोंच के ऊपर शबजली अोंक (मोंच स्तर से) 0.30 

फुट लाइशटोंग पॉइोंट 0.30 

दपणण लाइशटोंग पॉइोंट 2.00 

टीिी के शलए टीिी पॉइोंट 0.75 

फैन पॉइोंट (एफएफएल से अशधकतम ऊों चाई) 2.70 

बाहरी अनुप्रय ग के शलए शिद्युत शबोंदुओों क  धूल और नम िातािरण से बचाने के शलए मौसम सील बॉक्स के साथ रखा जाना 

चाशहए। 

ऐसे शबोंदुओों के शलए शिद्युत उपकरण ों में उपयुक्त प्रिेि सुरक्षा ह नी चाशहए। बाहरी शिद्युत शबोंदुओों और सहायक उपकरण क  

शिद्युत आपूशतण क  सीलबोंद ग्लैंड की मदद से बढ़ाया जाना चाशहए। सभी बाहरी शिद्युत शबोंदुओों क  सुरक्षा के मदे्दनजर मुख्य 

द्धस्वच ब डण के साथ ठीक से ग्राउों शडोंग शकया जाना चाशहए। 

सभी प्रकाि शबोंदुओों क  अलग तटस्थ और पृथ्वी के तार से ज डा जाना चाशहए; यशद शसस्ट्म के शकसी भी शबोंदु में गलती ह ती है 

और शसस्ट्म में गलती की पहचान के शलए अन्य शबजली के उपकरण ों की रक्षा करने में मदद शमलेगी। अब बाजार में शबजली के 

तार ों के बहुत सारे प्रकार उपलब्ध हैं: FR: अशग्नर धी एफआरएलएस: अशग्नर धी कम धुआों FRLSH / FRLSZH: अशग्नर धी कम धुआों 

और हल जन मुक्त। एक अचे्छ अभ्यास के शलए, शबजली के तार ों के काम के शलए FRLS / FRLSH तार का उपय ग शकया जाना 

चाशहए। 

सुरक्षा के शलए घर / भिन के मुख्य शितरण ब डण में पृथ्वी ररसाि सोंरक्षण, अशधभार सोंरक्षण, िॉटण सशकण ट सोंरक्षण सुशनशित शकया 

जाना चाशहए। आिासीय भिन के शलए, अशधभार सोंरक्षण के साथ पृथ्वी ररसाि सोंरक्षण सशकण ट बे्रकर क  शितरण ब डों में मुख्य 

अपूणण के रूप में स्थाशपत शकया जाना चाशहए। घर के मुख्य शितरण ब डण के शलए अिशिष्ट् ितणमान / पृथ्वी ररसाि सोंरक्षण 100mA 

से अशधक नही ों ह ना चाशहए, इसी तरह द्धस्वच ब डण के प्रते्यक आउटग इोंग सशकण ट का प्रकाि भार शिद्युतीकरण कायों में 800 िाट 

नाली स्थापना के बाद त्रिद्युतीकरण काया: 

इमारत ों के अोंदर द्धस्वचब डण क  आसान सुलभ स्थान पर रखा जाना चाशहए। सभी छुपा हुआ मॉडू्यलर बॉक्स मुख्य शितरण ब डों 

के साथ ठीक से ग्राउों शडोंग ह ना चाशहए। शिद्युत शबोंदुओों की शिशिष्ट् स्थापना ऊों चाई ताशलका 2 में शदखाई गई है। 

तात्रलका 2: त्रिद्युत त्रबंदुओ ंकी स्थापना ऊंचाई। 
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से अशधक नही ों ह ना चाशहए। भिन के बेहतर शिद्युतीकरण शडजाइन के शलए, शिद्युत भार प्रते्यक चरण पर समान रूप से 

शितररत शकया जाना चाशहए। • सभी आउटग इोंग और इनकशमोंग सशकण ट और शडस्ट्र ीबू्यिन ब डण के द्धस्वचशगयर क  सही ढोंग से 

स्ट्ैंशसल शकया जाना चाशहए और डीबी के दरिाजे के अोंदर एक शिद्युत शितरण चाटण शचपकाया जाना चाशहए।  

स्थापना के बाद िायररोंग प्रणाली का परीक्षण: शनम्नशलद्धखत परीक्षण सभी प्रकार के तार ों पर काम पूरा करने और स्थापना क  

सशिय करने से पहले शकया जाना चाशहए।  

1. इनु्सलेशन प्रत्रतरोध परीक्षण  

तार ों की स्थापना के इनु्सलेिन प्रशतर ध क  शनम्नशलद्धखत शबोंदुओों के बीच 500V मेगर द्वारा मापा जाना चाशहए।  

(क) चरण में सभी एमसीबी के साथ चरण और तटस्थ कों डक्टर और बोंद द्धस्थशत में सभी द्धस्वच और हटाए गए लैंप और अन्य 

उपकरण ों के साथ बोंद द्धस्थशत में मुख्य द्धस्वच।  

(ख) पृथ्वी और सभी MCBs के साथ कों डक्टर की पूरी प्रणाली के बीच, सभी द्धस्वच बोंद ह  गए और सभी लैंप द्धस्थशत में हैं।  

(ग) आपूशतण के एक चरण से जुडे सभी कों डक्टर ों के बीच और कों डक्टर द्धस्थशत में सभी लैंप ों के साथ तटस्थ से जुडा हुआ है 

और बोंद द्धस्थशत में द्धस्वच करता है।  

(घ) उपर क्त परीक्षण ों में से प्रते्यक के द्वारा प्राि मेगा ओम में इनु्सलेिन प्रशतर ध सशकण ट पर शबोंदुओों की सोंख्या से 50 से कम 

शिभाशजत नही ों ह ना चाशहए, जहाों एक पूणण स्थापना का परीक्षण शनम्न मान से कम शकया जा रहा है, ज  उपर क्त सूि द्वारा शदए 

गए स्वीकायण शिषय है नू्यनतम एक मेगा ओम। 

2. त्रिद्युत त्रनरंतरता परीक्षण: 

 मल्टीमीटर का उपय ग करके प्रते्यक और प्रते्यक सशकण ट / फीडर क  शिद्युत शनरोंतरता के शलए परीक्षण शकया जाना चाशहए।  

3. ग्राउंत्रडंग त्रनरंतरता परीक्षण: 

 धातु की नाली सशहत पृथ्वी की शनरोंतरता कों डक्टर का शिद्युत शनरोंतरता के शलए परीक्षण शकया जाएगा और पृथ्वी इलेक्टर  ड के 

साथ शकसी भी शबोंदु पर पृथ्वी इलेक्टर  ड कों डक्टर के साथ पूणण स्थापना में मापे गए अशथिंग लीड के साथ ही प्रशतर ध का एक से 

अशधक ह ना नही ों चाशहए।  

4. पृथ्वी इलेक्ट्र ोड प्रत्रतरोध परीक्षण:  

शितरण ब डण के सभी भूतार ों क  मुख्य पृथ्वी इलेक्टर  ड से ज डा जाना चाशहए। पृथ्वी इलेक्टर  ड के मूल्य क  एक शिश्वसनीय और 

कैशलबे्रटेड पृथ्वी बगणर का उपय ग करके मापा जाना चाशहए। पृथ्वी प्रशतर ध का मान 5 ओम से अशधक नही ों ह ना चाशहए।  

5. स्स्वच धु्रिता परीक्षण:  

परीक्षण यह सत्याशपत करने के शलए शकया जाना चाशहए शक हर सशकण ट में सभी द्धस्वच एक ही कों डक्टर भर में शफट शकए गए हैं 

और चरण कों डक्टर के कनेक्शन के शलए ऐसे कों डक्टर क  शचशित शकया जाना चाशहए। 
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चसववल अनबमारंत्रिंकी 
कन्हाई कुमार, एनआरएससी, हैदराबाद 

शसशिल अशभयाोंशिकी एक पेिेिर अशभयोंिण अनुिासन है ज  भौशतक और प्राकृशतक रूप से शनशमणत पयाणिरण के शडजाइन, शनमाणण 

और रखरखाि से सोंबोंशधत है। शसशिल अशभयाोंशिकी का सबसे पहला अभ्यास प्राचीन शमस्र में 4000 ईसा पूिण से 2000 ईसा पूिण  के 

बीच िुरू ह  सकता है। शमस्र में शपराशमड शसशिल अशभयाोंशिकी में पहली बडी सोंरचना शनमाणण है, य जना और शनष्पादन महत्वपूणण 

भूशमका शनभाता है और यह सोंरचना क  पूणण प्रदान करता है, शजस समाज में पेिेिर जीिन व्यतीत करते हैं। शसशिल अशभयाोंशिकी 

की सबसे बडी उपलद्धब्ध  घर की गारोंटी देकर मन की िाोंशत प्रदान करने की क्षमता है। पयाणिरण की सुरक्षा के शलए सिोत्तम सोंभि 

स्थायी समाधान और सुरशक्षत पेयजल, उशचत स्वच्छता और अपशिष्ट् और अपशिष्ट् जल उपचार प्रदान करने के शलए इसके 

सोंसाधन ों के शििेकपूणण उपय ग द्वारा प्रदान की जाने िाली मातृ-प्रकृशत की तीव्र िूरता का सामना करने के बाद भी सोंरचना 

मजबूत ह नी चाशहए। शसशिल अशभयाोंशिकी प्रशसि एडीस्ट् न लाइटहाउस का एक उदाहरण- शजसे अब स्मीटन टािर कहा जाता 

है।  

टािर की त्रिशेषता: पहली बार आधुशनक हाइडर  शलक सीमेंट और सुपर स्ट्र क्चर में कों िीट के ड िेटेल ब्लॉक ों क  िाशमल करने 

िाली अन्य उन्नत तकनीक ों का उपय ग है। शसशिल अशभयाोंशिकी चुनौती में शकसी ऐसी चीज का सामना करने की द्धस्थशत के रूप में 

शजसे सफलतापूिणक करने के शलए मानशसक और िारीररक प्रयास की आिश्यकता ह ती है और एक व्यद्धक्त की क्षमता का 

परीक्षण करता है। शसशिल अशभयाोंशिकी चुनौती का सामना करते हैं और केिल शसशिल अशभयोंिण ही सभी अनुिासन के उदे्दश्य 

क  पूरा करते हैं और उनकी सहायता करते हैं। 

व्यिसाय 

शसशिल अशभयोंता के शलए कई  शिशिष्ट् व्यािसाशयक मागण है। ज्ादातर अशभयोंता स्नातक अपना काम छ टी-म टी शजमे्मदाररय ों से 

ही िुरू करते हैं और जैसे-जैसे ि  अपनी उपय शगता साशबत करते चले जाते हैं, िैसे-िैसे उनक  और ज्ादा शजमे्मदाररय ों भरे 

काम सौोंपे जाते हैं। लेशकन उनक  िही काम सौोंपा जाता है ज  शसशिल अशभयाोंशिकी के उपके्षि के अन्दर आते ह  या शफर अगर िे 

प्रते्यक िाखा के बाज़ार के शिशभन्न खोंड ों के अन्तणगत भी आते ह ों, त  उन्हें ि  काम सौोंपा जा सकता है, लेशकन व्यािसाशयक मागण 

एक दूसरे से अलग ह  सकते हैं। कुछ के्षि ों और कों पशनय ों में, शजन इोंजीशनयर ों ने अभी-अभी काम करना िुरू शकया है उनक  

िुरुआत में शनमाणण कायण की शनगरानी रखने का काम सौोंपा जाता है। िहाों पर ि  िररष्ठ शडजाइन इोंजीशनयर ों के शलए "आूँख और 

कान" का काम करते हैं, जबशक अन्य के्षि ों में, प्रिेि स्तर के इोंजीशनयर ों क  अशधक से अशधक शिशे्लषण या शडजाइन और 

शििेचनात्मक कायों क  शनयशमत रूप से करना पडता है।  िररष्ठ इोंजीशनयर ों क  अशधक जशटल शिशे्लषण या शडजाइन या अशधक 

जशटल शडजाइन पररय जनाओों या अन्य दूसरे इोंजीशनयर ों का सोंचालन जैसे कायण करने पड सकते हैं या शफर उन्हें शििेष परामिण के 

कायण सौोंपे जा सकते हैं ,शजसमें फॉरें शसक इोंजीशनयररोंग िाशमल है। 

उप-शाखा 

सामान्यतः, शसशिल अशभयाोंशिकी मानि द्वारा शनशमणत तय पररय जनाओों का बृहद दुशनया के साथ एक पूणण अोंतरफलक है। आम 

शसशिल इोंजीशनयर सिेक्षक ों के साथ शमलकर काम करते हैं और िररष्ठ शसशिल इोंजीशनयर ों क  शदए गए कायणस्थल, समूह एिों भू-भाग 

पर शनधाणररत पररय जनाओों में शे्रणीकरण क  शडजाइन, जल शनकासी, जल आपूशतण, नाली से जुडे कायों, शबजली आपूशतण में मदद 

और सोंचार आपूशतण एिों भूशम शिभाजन करके ि  उनकी मदद करता है। आम इोंजीशनयर अपना ज्ादा समय पररय जना स्थल ों के 

दौर ों में, िहाों की सामुदाशयक आम सहमशत और शनमाणण कायण की य जना क  तैयार करने में लगाता है। आम शसशिल इोंजीशनयररोंग 

क  साइट इोंजीशनयररोंग,भी कहा जाता है, ज  शक शसशिल इोंजीशनयररोंग की एक ऐसी िाखा है शजसका मुख्य कें द्र है -भूशम के एक 

शहसे्स क  एक प्रय ग से दूसरे प्रय ग के शलए पररिशतणत करना। शसशिल इोंजीशनयर शिशिष्ट् रूप से भू-तकनीक इोंजीशनयररोंग, 

सोंरचनात्मक इोंजीशनयररोंग, पयाणिरण इोंजीशनयररोंग, पररिहन इोंजीशनयररोंग और शनमाणण इोंजीशनयररोंग के शसिाोंत ों क  आिासीय, 

व्यापाररक और सािणजशनक कायण पररय जनाओों में शनमाणण के सभी आकार ों और स्तर ों पर लागू करते हैं।  
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                ववनबन्न क्षते्रों भें सुदयू सवंदेन की उऩमॊनगता 
संध्या त्रपसे्स ,एनआरएससी, हैदराबाद 

सुदूर सोंिेदन िह शिज्ञान या तकनीक है, ज  उपय गी शनणणय लेने के शलए शकसी भी शनशदणष्ट् िसु्त, घटना या के्षि ों की जानकारी क  

उनके साथ सीधे सोंपकण  में आये शबना, उनके बारे में पूरा शििरण या शिशे्लषण सही मािा में प्राि शकया जा सकता है। सुदूर 

सोंिेदन के अनुप्रय ग ों में भूशम उपय ग मानशचिण, मौसम पूिाणनुमान, पयाणिरण अध्ययन, प्राकृशतक खतर ों का अध्ययन और 

सोंसाधन अिेषण िाशमल हैं। आज-कल शिज्ञान की इतनी तरक्की हुई है, शजसका उपय ग करके मानि शहत के शलए बहुत मदद 

शमल रही है।  

सुदूर सोंिेदन तीन पे्लटफॉम्सण में उपय ग शकया जा सकता है।  

1. ग्राउंड लेिल सुदूर संिेदन  

2. एररयल लेिल सुदूर संिेदन 

3. से्पसबॉना लेिल सुदूर संिेदन 

ग्राउोंड लेिल सुदूर सोंिेदन में टािर या िेन के उपय ग करके जानकारी  प्राद्धि की जाती है।  

एररयल लेिल सुदूर सोंिेदन में हेलीकािर, हाई -ऐलशटटूड हेलीकािर के उपय ग करके जानकारी प्राि की जाती है।  

से्पसबॉनण लेिल सुदूर सोंिेदन में उपग्रह, अोंतररक्ष उपग्रह, से्पस िटल, प लर-ऑशबणशटोंग सैटेलाइट और शजय से्ट्िनरी सैटेलाइट 

की मदद से जानकारी की प्राद्धि की जाती है।  

सुदूर सोंिेदन के उपय ग करके शिशभन्न के्षि ों में जानकारी और सहायता ली जा सकती है।  जैसे शक ...... 

िातािरण के अध्ययन और पूिाणनुमान , प्राकृशतक आपदाओों के अध्ययन, सोंसाधन के शिशे्लषण भूस्तर के मानकीकरण ,  

प्रिासन की मदद आशद । 

िातािरण के अध्ययन और पूिाानुमान :  

पयाािरण अध्ययन- इसका उपय ग िन ों की कटाई, उपजाऊ भूशम के क्षरण, िातािरण में प्रदूषण, मरुस्थलीकरण, बडे जल 

शनकाय ों के यूटर  शफकेिन और तेल टैंकर ों से तेल ररसाि का अध्ययन करने के शलए शकया जा सकता है। 

 मौसम का पूिाानुमान-भारत में मौसम पूिाणनुमान के शलए ररम ट सेंशसोंग का व्यापक रूप से उपय ग शकया जाता है। इसका 

उपय ग ल ग ों क  आने िाले चििात ों के बारे में चेतािनी देने के शलए भी शकया जाता है।  

आजकल िातािरण इस तरह बदल रहा है शक कुछ अोंदाजा  नही ों लगा सकते हैं, जैसे शक चििात, तू़िान, बाढ़, भारी िषाण आशद 

के सन्दभण में पहले से सूचना शमल जाती है, उसकी सहायता से सभी क  पहले से ही जागरूक करके और ज  ह नेिाले नुकसान 

क  कम शकया जा सकता है।  प्रदुषण जैसे - िायु, जल और धरती पर प्रदूषण की मािा का अनुमान लगा सकते हैं।  

प्राकृत्रतक आपदाओ ं के अध्ययन: िातािरण में हुए बहुत सारे बदलाि के कारण कभी कभी प्राकृशतक आपदाएों  सोंभि  है । 

धु्रिीय के्षि ों में बफण  का शपघलना, जोंगल की आग, भूकों प, चििात, बाढ़ जैसे आपदाओों क  पहले से ही अनुमान करके उससे 

कैसे बच सकते हैं, ल ग ों क  मदद कर सकते हैं, उन्हें सुरशक्षत जगह ों पर  भेज सकते हैं।  जैसे जोंगल में आग लग जाए त  उसे 

पहले ही काबू कर सकते हैं।  फायर इोंजन या हेलीक िर की मदद से आग पर काबू कर सकते हैं। भूकों प का अनुमान पहले ही 

लगा सकते हैं।  

संसाधन का अने्वषण : ररम ट सेंशसोंग डेटा मौजूदा भूिैज्ञाशनक मानशचि ों क  अद्यतन करने, लाइनमेंट और टेक्ट शनक मानशचि ों 

क  तेजी से तैयार करने, खशनज ों के उत्खनन के शलए स्थल ों की पहचान करने और जीिाश्म ईोंधन जमा का पता लगाने में 

सहायक है। सुदूर सोंिेदन की मदद से खशनज की ख ज,धरती के भीतर ज  खशनज है उनका शिशे्लषण शकया जा सकता है।  
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भूस्तर का माननीकरण : सुदूर सोंिेदन का उपय ग करके भूस्तर का माननीकरण कर सकते हैं।  िहर ों के शिकास की य जनाओों 

में यह बहुत उपय गकारी है।  गूगल मैप्स के जैसे शिषय में भी सुदूर सोंिेदन के उपय ग से ही जानकारी शमलती है।   

प्रशासन की मदद: फसल ों की उपज और फसल ों के नुकसान के बारे में प्रिासन क  अोंदाजा लगाने में सुदूर सोंिेदन मदद करता 

है। सडक ों की हालत का पता करके, उसमें सुधार करने के शलए सुदूर सोंिेदन की मदद प्रिासन क  शमलती है। इस जानकारी का 

उपय ग के्षिीय य जनाकार ों और प्रिासक ों द्वारा के्षि के सिािंगीण शिकास के शलए नीशतगत मामल ों क  तैयार करने के शलए शकया 

जाता है। िहर ों की तरक्की और उसे शडज़ाइन करने के शलए अमृत जैसे य जनाओों क  भारत अपना रहा है।  

सुदूर सोंिेदन िह शिज्ञान है, ज  शिद्युत् की चुोंबकीय िद्धक्त के द्वारा िसु्त या के्षि ों के बारे में पूरी जानकारी, शिशे्लषण शकया जा 

सकता है।  रॉकेट प्रके्षपण की मदद से बहुत सारे उपग्रह अोंतररक्ष में रह कर भूमण्डल के अलग अलग जगह ों की ररयल टाइम के 

शचि खी ोंच उन्हें एकि करके उसके शिषय की जानकारी प्राि कर सकते हैं। भूमण्डल में ज  भी बदलाि ह  रहे है, उन्हें बारीकी से 

अध्ययन करने में सुदूर सोंिेदन बहुत ही मददगार है । भूक्षरण की क्षशत, जोंगल ों की कटाई, प्राकृशतक बदलाि, समुन्दर  में तेल  

टैंकर ों से तेल का ररसाि जैसे शिषय ों के बारे में जान सकते हैं । युि के्षि  में  सेना क  ििुओों के स्थान के बारे में भी जानकारी शमल 

सकती है ।  

भारत में सुदूर सोंिेदन के के्षि में बहुत तरक्की हुई है, इस शिज्ञान का इसे्तमाल करके अपने देि की उन्नशत के शलए काम कर 

सकते हैं।  
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अफानधत ववद्युत आऩवूति   
संजीि कुमार सै्वन, एनआरएससी, हैदराबाद 

यूपीएस एक ऐसा उपकरण ह ता है ज  शिद्युत से चलने िाले शकसी उपकरण क  उस द्धस्थशत में भी सीशमत समय के शलये शिद्युत 

की समुशचत आपूशतण सुशनशित करता है, जब आपूशतण के मुख्य स्र त (मेन्स) से शिद्युत आपूशतण उपलब्ध नही ों ह ती। 

काया 

यूपीएस का उपय ग कम्प्पू्यटर ों, आोंकडा केन्द्र, सोंचार उपकरण ों, आशद के साथ प्राय: शकया जाता है, जहाूँ शक शिद्युत जाने से क ई 

दुघणटना ह  सकती है; महत्त्वपूणण आोंकडे नष्ट् ह ने का डर ह ; व्यापार का नुकसान आशद ह  सकता ह । यूपीएस न शसफण  कों पू्यटर 

क  ऐसे अनेक  उपकरण क  ि ले्टज कम-ज्ादा ह ने की द्धस्थशत में हाशन से बचाता है, बद्धि शिद्युत आपूशतण चले जाने की द्धस्थशत 

में कुछ समय बाद तक कों पू्यटर और अन्य उपकरण क  शिद्युत प्रदान करता है, शजससे उपय क्ता अपना शकया हुआ काम सहेज 

लेते हैं और कों पू्यटर क  सही तरीके से िट डाउन कर पाते हैं। यशद कों पू्यटर की शिद्युत आपूशतण एकदम से चली जाए या अद्धस्थर 

ह  जाये त  इससे हाडण डर ाइि और रैम खराब ह ने की सोंभािना रहती है तथा मदरब डण भी खतरे में पड सकता है और सोंचार 

उपकरण की डेटा लॉस ह ने का खतरा रहता है।  यूपीएस में ि ल्टता शनयोंिण,िद्धक्त गुणाोंक िधणन एिों यूपीएस में ऊजाण-सोंचय 

करने का एक साधन ह ता है , शजसे बैटरी कहते हैं , शजससे यूपीएस इस खतरे से कम्प्पू्यटर क  बचा पाये। ये ध्यान रखना चाशहये 

शक यूपीएस क  बाहरी उपकरण ों से ओिरल ड न करें  जैसे अनािश्यक शप्रोंटर, सै्कनर और फैक्स मिीन आशद लगाना। कभी भी 

शप्रोंटर क  बैटरी बैक अप शसस्ट्म में प्लग न करें । 

प्रकार 

 यूपीएस दो प्रकार का होता है,  

 ऑफलाइन यूपीएस एिं ऑनलाइन यूपीएस 

ऑफलाइन यूपीएस:- 

 इसी प्रकार यूपीएस या त  ऑफलाइन प्रकार का ह  सकता है या लाइन-इन्टरैद्धक्टि प्रकार का ह  सकता है। ऑफलाइन यूपीएस 

सारा ल ड बैटरी पर डाल देता है। द्धस्वचओिर करने का ररस्पाोंस टाइम2 से 10 शमनट ह ता है. शजसे द्धस्वशचोंग टाइम भी कहते हैं। 

ज्ादातर द्धस्वशचोंग-म ड पॉिर सप्लाई (एसएमपीएस) का ह र्ल् अप टाइम 16 शमनट से कम ह ता है, ज  यूपीएस के द्धस्वशचोंग टाइम 

से अशधक ह ता है शजसे कारण कों पू्यटर िटडाउन की समस्या नही ों ह गी। ितणमान में शमलने िाले अशधकतर यूपीएस लाइन 

इोंटरैद्धक्टि यूपीएस ह ते हैं। ये एक सीमा तक इनपुट एसी (ऑल्टरनेशटि) पॉिर क  शनयोंशित करते हैं और बैटरी एसी पॉिर से चाजण 

ह  जाती है। इतना ही नही ों, इस तरह के यूपीएस छ टे आकार के ह ते हैं और अशधकतर उत्पादक ों के पास उपलब्ध ह ते हैं। 

ऑनलाइन यूपीएस 

ऑनलाइन यूपीएस  तुलनात्मक रूप से महोंगे ह ते हैं। इस शडजाइन में बैटरी इिटणर के द्वारा चाजण ह ता है। चूोंशक एसी लाइन से 

सीधा जुडाि नही ों ह ता, इससे लाइन में क ई गडबडी ह ने का असर यूपीएस पर नही ों पडता। इस प्रकार का यूपीएस हॉद्धस्पटल एिों 

महत्वपूणण कायण में उपय ग शकया जाता है। 

क्षमता 

यूपीएस की िद्धक्त क्षमता (पॉिर रेशटोंग) अशधक ह नी चाशहये। अशधकतर यूपीएस इस तरह शडजाइन शकए जाते हैं शक शिद्युत जाने 

के 20 शमनट बाद तक उनसे जुडे उपकरण काम कर सकते हैं। इसके शलए ि ल्ट एों पीयर रेशटोंग ध्यान रखनी ह ती है। एों पीयर 

रेशटोंग कों पू्यटर/उपकरण पर शलखी ह ती है, शजसे ि ले्टज (220/415 ि ल्ट) से गुणा कर सकते हैं। ऐसा यूपीएस लेना चाशहये, 

शजसकी िी.ए. रेशटोंग 20 से 24 प्रशतित ज्ादा ह । अशधकतर पीसी के शलए 600 ि ल्ट-एों पीयर की दर का यूपीएस काफी रहता है। 

ज्ादातर यूपीएस बैकअप टाइम के आधार पर शलया जाता है शजससे उसकी पूरी क्षमता का ज्ञान नही ों ह  पाता है। बैटरी बैकअप 

पूरी तरह से इस बात पर शनभणर करता है शक जुडने िाला उपकरण शकतनी ऊजाण ले रहा है। उपकरण शजतना िद्धक्तिाली ह गा, 

ऊजाण की खपत उतनी ज्ादा करेगा। 
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ब-ूस्थाननक प्रोद्यॊनगकी का उऩमॊग  
सुपणा पाठक, आरआरएससी-जोधपुर 

राजस्थान सूचना प्रौद्योत्रगकी त्रनिेश के्षि (आर.आई.टी.आई.आर.) के त्रलए स्थल की पहचान हेतु भू-स्थात्रनक प्रौद्योत्रगकी 

का उपयोग : 

सूचना प्रौद्य शगकी (आई.टी.), सूचना प्रौद्य शगकी समशथणत सेिा (आई.टी.ई.एस.) एिों शििेष रूप से इलेक्टर ॉशनक हाडणिेयर शिशनमाणण 

में शनिेि क  बढ़ािा देने के शलए, भारत सरकार ने सूचना प्रौद्य शगकी शनिेि के्षि  (आई.टी.आई.आर.) स्थाशपत करने के शलए 

पारदिी ि अनुकूल नीशतयाों प्रदान करके व्यापक शनिेि क  आकशषणत करने का शनणणय शलया है।  शदल्री-मुोंबई औद्य शगक गशलयार 

(डी.एम.आई.सी.) / पशिम समशथणत मालिाहक गशलयारा (डबू्ल्य.डी.एफ.सी.) के साथ राजस्थान-आई.टी.आई.आर. क  शिकास 

न ड के रूप में स्थाशपत करने के शलए उपयुक्त स्थल ों की पहचान के शलए भू-स्थाशनक प्रौद्य शगकी का उपय ग करके एक अध्ययन 

शकया गया था। 

औद्य शगक के्षि ों का पता लगाने के शलए उपयुक्त के्षि ों का शिशे्लषण करने हेतु जी.आई.एस. पररिेि में बहु-पैमान ों पर शिशभन्न 

शिषयगत परत ों के जनन के शलए बहु-सोंिेदक एिों बहु-काशलक अोंतररक्ष आधाररत सूचना शनिेि (इनु्पट) और भूसोंपशत्त 

आोंकडाआधार (डेटाबेस) के 

साथ अोंकीय उच्चािच प्रशतरूप 

(शडशजटल एशलिेिन मॉडल) 

का उपय ग शकया गया था। 

हिाई अड्ड  और प्रमुख िहर ों 

से दूरी और मौजूदा भूशम 

उपय ग के आधार पर के्षि ों क  

प्राथशमकता दी गई। उपर क्त 

के सोंय जन में, सात िषों की 

अिशध के दौरान िस्य-के्षिफल 

के सोंदभण में उच्च मान (गमण 

स्थल) और शनम्न मान (िीत 

स्थल) के स्थाशनक समूह ों 

(क्लस्ट्र) की पहचान के शलए 

हॉट-स्पॉट शिशे्लषण भी शकया 

गया था। 
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डीऩ लननिंग एव ंसुदयू सवंदेन भें डीऩ लननिंग का भहत्व 
जया सके्सना, एनआरएससी, हैदराबाद 

सारांश:  

कों पू्यटर शिज्ञान के के्षि में डीप लशनिंग एक उभरता हुआ के्षि है और 

तेजी से शिकशसत ह  रहा है। यह आशटणशफशियल इोंटेशलजेंस के के्षि में 

आता है और मिीन लशनिंग का एक उप-के्षि है, जैसा शक शचि 1.1 में 

शदखाया गया है। इसने अनेक के्षि ों में अपनी दक्षता साशबत की है 

और ऑिेक्ट शडटेक्शन, इमेज िगीकरण, स्पीच ररकशग्निन आशद के 

कायों में अत्याधुशनक सटीकता प्रदान करता है। 

बडी मािा में डेटा की उपलब्धता उन्हें प्रशिक्षण देकर गहन शिक्षण 

मॉडल के उपय ग की सुशिधा प्रदान करती है। डीप लशनिंग शिशिष्ट् 

मिीन लशनिंग तकनीक ों से शभन्न ह ती है, शजसमें यह मानि से हाथ-

क शडत शनयम ों या ड मेन ज्ञान की आिश्यकता के शबना ़ि ट , 

िीशडय  या टेक्स्ट जैसे डेटा से प्रशतशनशधत्व सीख सकता है। उनके 

अत्यशधक अनुकूलनीय शसस्ट्म सीधे कचे्च डेटा से सीख सकते हैं और 

पूिाणनुमान सटीकता में सुधार कर सकते हैं क्य ोंशक अशधक डेटा प्रदान शकया जाता है। 

मूल लेख: 

डीप लशनिंग (डीप स्ट्र क्चडण लशनिंग के रूप में भी 

जाना जाता है) कृशिम तोंशिका नेटिकण  पर आधाररत 

मिीन लशनिंग शिशधय ों के एक व्यापक पररिार का 

शहस्सा है। यह मनुष्य के ज्ञान प्राि करने के तरीके 

का अनुकरण करता है | 

यह मानि मद्धस्तष्क की सोंरचना से पे्रररत है। डीप 

लशनिंग एल्ग ररदम उसी तरह के शनष्कषण शनकालने 

का प्रयास करते हैं जैसे मनुष्य शकसी शदए गए 

ताशकण क सोंरचना के साथ डेटा का लगातार शिशे्लषण करते हैं। इसे प्राि करने के शलए, डीप लशनिंग एल्ग ररदम की एक बहु-स्तररत 

सोंरचना का उपय ग करता है शजसे तोंशिका नेटिकण  कहा जाता है। 

मानि मद्धस्तष्क की तोंशिका सोंरचना ने तोंशिका नेटिकण  क  पे्रररत शकया। मानि मद्धस्तष्क के मूल शनमाणण खोंड क  नू्यरॉन कहा जाता 

है। यह एक मानि नू्यरॉन के समान कायण करता है शजसमें यह इनपुट स्वीकार करता है और एक आउटपुट उत्पन्न करता है, शजसे 

शचि 1.2 में दिाणया गया है - 

त्रचि 1.2 : तंत्रिका नेटिका  

तोंशिका नेटिकण  की व्यद्धक्तगत परत ों क  एक प्रकार के शफल्टर के रूप में भी माना जा सकता है ज  सकल से सूक्ष्म तक काम 

करता है, शजससे सही पररणाम का पता लगाने और आउटपुट करने की सोंभािना बढ़ जाती है। 

मानि मद्धस्तष्क इसी तरह काम करता है। जब भी हमें क ई नई जानकारी शमलती है, त  मद्धस्तष्क ज्ञात िसु्तओों से उसकी तुलना 

करने की क शिि करता है। इसी अिधारणा का उपय ग गहरे तोंशिका नेटिकण  द्वारा भी शकया जाता है। 

अोंतः शिषय कायों के शलए कृशिम बुद्धि के दृशष्ट्क ण अशधक सामान्य ह  गए हैं, क्य ोंशक िे अनुकूली हैं और स्वायत्तता प्रदान करते 

हैं। कृशिम तोंशिका नेटिकण  (एएनएन) क  मानि मद्धस्तष्क के तोंशिका तोंि की नकल करने के शलए शडज़ाइन शकया गया है। इसमें 

शिशभन्न परत ों में द्धस्थत न ड्स या नू्यरॉन्स ह ते हैं शजन्हें इनपुट, आउटपुट और शछपी हुई परतें कहा जाता है। आमतौर पर केिल 

त्रचि 1.1 : आत्रटात्रफत्रशयल इंटेत्रलजेंस, मशीन लत्रनिंग और 

डीप लत्रनिंग का अिलोकन 
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एक प्रिेि द्वार, एक शनकास और एक या अशधक शछपे हुए स्तर ह ते हैं। इष्ट्तम नेटिकण  प्रदिणन प्रदान करने के शलए आउटपुट 

स्तर क  छ डकर आमतौर पर प्रते्यक स्तर पर पूिाणग्रह न ड का एक सेट ज डा जाता है। प्रते्यक न ड भाररत पथ ों द्वारा अगले स्तर 

के सभी न ड्स से जुडा ह ता है। न ड गशतशिशध एक सशियण ़िों क्शन का पररणाम है शजसमें सभी भार इनपुट का य ग शदया जाता 

है। शसग्मॉइड ़िों क्शन या हाइपरब शलक स्पिण-रेखा ़िों क्शन जैसे शिशभन्न सशियण कायों का उपय ग शकया जाता है। चाहे एएनएन 

पूरी तरह से जुडा ह  या नही ों, पूरी तरह से जुडे एएनएन का उपय ग करना पसोंद शकया जाता है। एक तोंशिका नेटिकण  की 

जशटलता एक शछपी हुई परत (स्तर) के साथ एक साधारण से लेकर कई शछपी परत ों के साथ एक बडे तोंशिका नेटिकण  तक ह  

सकती है, शजसे द्धश्मटुबर ने एक गहरे तोंशिका नेटिकण  के रूप में पररभाशषत शकया है। 

इनपुट और आउटपुट नू्यरॉन्स की सोंख्या हल की जा रही समस्या पर 

शनभणर करती है। एक अथण में, एक तोंशिका नेटिकण  क  एक रैद्धखक िेक्टर

-मूल्यवान फ़ंक्शन के रूप में देखा जा सकता है। कई प्रकार के तंक्रिका 

नेटिकण  मौजूद हैं, जैसे शक फीडफॉरिडण एएनएन, किेन्फ्िनल नू्यरल 

नेटिकण , या आितणक तोंशिका नेटिकण । डीप लशनिंग मिीन लशनिंग का एक 

नया के्षि है, ज  आमतौर पर कायण-शिशिष्ट् एल्ग ररदम के शिपरीत सीखने 

की जानकारी पर आधाररत ह ता है। 

चूोंशक आजकल बहुत सारे डेटा कई शिशिध स्र त ों से उपलब्ध हैं और 

लगातार उपलब्ध ह  रहा है, इसशलए उन्नत डेटा सोंचाशलत तकनीक ों क  

अपनाया जा सकता है (जैसा शक नीचे शचि 3 में दिाणया गया है)। डीप 

लशनिंग एक ऐसा के्षि है ज  ितणमान समय की कई समस्याओों का 

समाधान प्रदान कर सकता है, सोंचालन की पूरी शृ्रोंखला क  स्वचाशलत 

कर सकता है और समग्र-समय क  काफी कम कर सकता है। डीप 

लशनिंग क  कई समस्याओों जैसे डी-नॉइशज़ोंग, सुपर-ररज़ॉलू्यिन इमेज के पुनःशनमाणण, पेंशटोंग और शफल्म रोंगीकरण में प्रभािी ढोंग से 

लागू शकया गया है। 

डीप लशनिंग, ज  कायों क  शनष्पाशदत करने के शलए तोंशिका नेटिकण  का उपय ग करता है, के शलए बहुत अशधक कों पू्यशटोंग िद्धक्त 

की आिश्यकता ह ती है, शजसे GPU के साथ शकया जा सकता है। 

डीप लत्रनिंग की कायाप्रणाली 

डीप लशनिंग में, एल्ग ररथम, इनपुट में गैर-रेखीय रूपाोंतरण लागू करता है और प्राि ज्ञान का उपय ग आउटपुट के रूप में एक 

साोंद्धख्यकीय मॉडल बनाने के शलए करता है। प्रते्यक स्तर अपने इनपुट क  थ डा अशधक सार और जशटल प्रशतशनशधत्व में बदलना 

सीखता है। पुनरािृशत्त तब तक बनी रहती है जब तक शक पररणाम स्वीकायण स्तर तक नही ों पहुोंच जाता। डेटा क  प्रसोंस्करण 

जानकारी के शकतने स्तर ों से गुजरना पडता है ज  लेबल क  गहराई तक ले जाता है। ये कायण और प्रशियाएों  अमूतणता के कई स्तर ों 

पर स्वचाशलत सीखने की सुशिधा प्रदान करती हैं, शजससे शसस्ट्म के माध्यम से जशटल कायों क  सीखने की अनुमशत शमलती है ज  

सीधे डेटा से इनपुट और आउटपुट क  मैप करता है। पूरी तरह से मानि शनशमणत कायों पर शनभणर नही ों है। 

डीप लशनिंग शसस्ट्म में बहुत सारे िेशडट असाइनमेंट पाथ (CAP) हैं। GAP इनपुट से आउटपुट में पररितणन ों की एक शृ्रोंखला है । 

सीएपी इनपुट और आउटपुट के बीच सोंभाशित कारण सोंबोंध का िणणन करते हैं। फॉरिडण नू्यरल नेटिकण  में, सीएपी की गहराई 

नेटिकण  के बराबर ह ती है और शछपी हुई परत ों की सोंख्या प्लस िन (क्य ोंशक आउटपुट परत भी पैरामीटर है)। जहाों आितणक 

तोंशिका नेटिकण , जहाों एक सोंकेत एक परत के माध्यम से एक से अशधक बार यािा कर सकता है, सीएपी की गहराई असीशमत ह  

सकती है।  

डीप लशनिंग आशकण टेक्चर अक्सर परत-दर-परत दृशष्ट्क ण से शनशमणत ह ते हैं। डीप लशनिंग आपक  इन अमूतणताओों क  दूर करने में 

मदद करता है और यह चुनने में मदद करता है शक कौन सी शििेषताएों  प्रदिणन में सुधार करती हैं।  

चित्र 3 : डीप लर्निंग पर डटेा का प्रभाव 
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सुदूर संिेदन  

ररम ट सेंशसोंग, सरल िब्द ों में, शकसी घटना / घटनािम / शििेषता क  दूर से देखने और व्याख्या करने, िास्ति में इसके करीब 

गए शबना, के रूप में समझाया जा सकता है । दरअसल, सभी जीि ररम ट सेंशसोंग करते हैं। उनके पास तीन दूरस्थ सोंिेदी अोंग हैं, 

अथाणत् आोंख, कान और नाक शजसके साथ िे िारीररक सोंपकण  की आिश्यकता के शबना देखते, सुनते और सूोंघते हैं। 

 ररम ट सेंशसोंग जब उपग्रह ों और शिमान ों पर ररम ट सेंसर के माध्यम से शकया जाता है ज  पृथ्वी और अन्य ग्रह शनकाय ों के बारे में 

जानकारी प्राि करने के शलए परािशतणत या उत्सशजणत ऊजाण का पता लगाता है और ररकॉडण करता है त  इसका जबरदस्त उपय ग 

ह ता है। 1960 के दिक में जब अोंतररक्ष यान में कैमरे और इलेद्धक्टर कल सेंसर लगाए गए, त  उपग्रह ररम ट सेंशसोंग का युग िुरू 

हुआ। ररम ट सेंसर, ज  एक िैशश्वक पररपे्रक्ष्य और पृथ्वी प्रणाशलय ों के बारे में डेटा का खजाना प्रदान करते हैं, समग्र रूप से हमारे 

ग्रह की ितणमान और भशिष्य की द्धस्थशत के आधार पर डेटा-सूशचत शनणणय लेने में सक्षम बनाते हैं। इसी श्रोंखला में एक सरल 

उदाहरण ररम ट सेंशसोंग डेटा है ज  एक शनशित अिशध में एक स्थान के शलए द हराि से शलया जाता है जैसे हर पाोंचिें शदन िही 

स्थान शकसी भी शिशे्लषण या अध्ययन के शलए आिश्यक डेटा की एक शृ्रोंखला प्रदान करेगा। 

ररम ट सेंशसोंग उन प्रमुख तकनीक ों में से एक है शजसने कई देि ों, शििेष रूप से तीसरी दुशनया के देि ों के सामाशजक और आशथणक 

मानक ों क  बदल शदया है। यह शिशभन्न के्षि ों से दूर से सूचना प्राि करने का एक िद्धक्तिाली उपकरण है। िहरी शिस्तार और 

आपराशधक गशतशिशधय ों के बीच सोंबोंध ों क  ख जने के शलए अप्रयुक्त प्राकृशतक सोंसाधन ों से लेकर शिशभन्न प्रकार के अनुप्रय ग ों में 

इसका उपय ग शकया जा सकता है। ररम ट सेंशसोंग डेटा का उपय ग पृथ्वी की सतह की शििेषताओों क  समझने के शलए भी शकया 

जा रहा है। उपग्रह ों के व्यापक स्थाशनक और लौशकक किरेज के कारण, उनसे प्राि जानकारी बहुत बडी है और समाज के शलए 

कई फायदे हैं। 

सुदूर सोंिेदन के कृशष अनुप्रय ग, मुख्य रूप से फसल साोंद्धख्यकी और मृदा मानशचिण के शलए शिकासिील देि ों में करना मुद्धिल 

साशबत हुआ है। ररम ट सेंशसोंग का उपय ग करके सटीक छशि व्याख्या से ऐसे नमूने प्राि ह  सकते हैं ज  िास्ति में कृशष की बढ़ती 

पररद्धस्थशतय ों क  दिाणते हैं। ररम ट सेंशसोंग आपदा प्रबोंधन में बेहद उपय गी है। ररम ट सेंशसोंग डेटा का उपय ग करके बनाए गए 

मॉडल जोंगल की आग, चििात, भूकों प जैसी कई आपदाओों के शलए पूिण-चेतािनी जानकारी प्रदान करने में मदद करते हैं ज  

कीमती मानि जीिन और मूल्यिान िसु्तओों क  बचाने में मदद करते हैं। इसके अलािा, भूस्खलन, सूखा, बाढ़ जैसी आपदाओों के 

शलए; ररम ट सेंशसोंग डेटा ज  लगातार एकि और सोंसाशधत शकया जाता है, आपदा प्रबोंधन और राहत कायों में मदद करता है ताशक 

पूरे समाज और देि की मदद की जा सके। 

हालाोंशक, कई बार उपग्रह इमेजरी में अोंतराल के्षि ह ते हैं, मुख्य रूप से क्लाउड उपद्धस्थशत के कारण, ज  बडे पैमाने पर उनकी 

गुणित्ता क  प्रभाशित करता है और पृथ्वी अिल कन उदे्दश्य के शलए उनकी उपय शगता क  सीशमत करता है। इसके अलािा, कई 

बार तकनीकी गडबशडय ों के कारण डेटा शनम्न गुणित्ता का ह  सकता है और कुछ अपररहायण मानिीय िुशटय ों या पयाणिरणीय 

कारक ों के कारण छूट जाता है। 

सुदूर संिेदन में डीप लत्रनिंग का महत्व 

उपग्रह इमेजरी में शिकृशतय ों के पररणामस्वरूप शपके्सल हाशन ह ती है। ख ए या दूशषत शपके्सल क  क ई डेटा मान नही ों माना जाता 

है और उन्हें पुनप्राणि शकया जाना चाशहए। चूोंशक बादल ऑशिकल ररम ट सेंशसोंग इमेजरी में मुख्य बाधा हैं और भारत में 

उष्णकशटबोंधीय जलिायु है शजसमें भारतीय अथणव्यिस्था में कृशष का महत्वपूणण य गदान है, बादल ों क  हटाना और ररम ट सेंशसोंग 

इमेजरी का पुनशनणमाणण शचोंता का एक प्रमुख के्षि है और आज भी एक महत्वपूणण चुनौती है। 

उपग्रह इमेजरी में बादल ों की उपद्धस्थशत और प्रभाि कई कारक ों पर शनभणर करता है, जैसे मौसम, इलाके या अध्ययनाधीन के्षि की 

स्थलाकृशत और उपग्रह डेटा / उपग्रह पुनरीक्षण अिशध की आिृशत्त पर भी ज  अप्रत्यक्ष रूप से उपग्रह रेस लू्यिन पर शनभणर करता 

है। 

शिशभन्न स्र त ों से शििाल डेटा की उपद्धस्थशत ररम ट सेंशसोंग के के्षि में भी गहन शिक्षण के अनुप्रय ग का पता लगाने के शलए पे्ररणा 

है। डीप लशनिंग एल्ग ररदम और मॉडल प्रशिक्षण डेटा सेट पर काम करते हैं। 

हमारे पास शजतना अशधक डेटा ह गा, प्रशिक्षण उतना ही मजबूत ह गा और बेहतर आउटपुट आएगा। 
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मिीन लशनिंग और डीप लशनिंग तकनीक पहले ही छशि िगीकरण, शिभाजन, प्राकृशतक भाषा प्रसोंस्करण आशद में अपनी दक्षता 

साशबत कर चुकी हैं। अब, उन्हें उपग्रह इमेजरी के के्षि में भी ख जा जा रहा है। कई डीप लशनिंग एल्ग ररदम और मॉडल छशि 

िगीकरण, शिभाजन और बहाली कायों के शलए अपनी दक्षता साशबत कर चुके हैं। 

त्रनष्कषा:  

ितणमान समय में डीप लशनिंग एक महत्वपूणण तकनीक बन गई है। इसने शिशभन्न के्षि ों में भी अपनी उतृ्कष्ट्ता साशबत की है। चूोंशक 

आज लगातार प्राि आोंकड ों की भारी मािा मौजूद है, इसशलए ररम ट सेंशसोंग के के्षि में भी गहन शिक्षण एल्ग ररदम और मॉडल ों के 

अनुप्रय ग का पता लगाया जा रहा है। 

ितणमान अध्ययन के साथ, िे शिशभन्न समस्याओों क  हल करने, शििेष रूप से डेटा हाशन पर काबू पाने और उपग्रह इमेजरी के 

पुनशनणमाणण में उपय गी साशबत हुए हैं।  लगभग सभी के्षि ों में गहन शिक्षा के व्यापक उपय ग के शलए एक शििाल भशिष्य शनशहत है। 
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अयफ सागय की भानवर्ननत प्रदवूषत ऩरयस्थस्थवतमों भें  
एयॊसॊल-क्लाउड सफंधं: 

त्रशिाली िमाा, एनआरएससी, हैदराबाद 

एक ही बडे पैमाने पर मौसम शिज्ञान और स्प शटय -टेम्प रल ड मेन के प्रभाि के तहत, अरब सागर के ऊपर मानिजशनत प्रदूशषत 

पररद्धस्थशतय ों और अपेक्षाकृत समुद्री पररद्धस्थशतय ों में बादल ों पर एर स ल के प्रभाि का मूल्याोंकन शकया गया है। 2018 के सशदणय ों के 

महीन ों के शलए दैशनक माध्य क्लाउड प्रॉपटीज, यानी, शजय से्ट्िनरी सैटेलाइट (INSAT-3D) से क्लाउड रैक्शन (सीएफ) और 

क्लाउड टॉप टेम्परेचर (सीटीटी) और MODIS से एयर स ल प्रॉपटीज के बीच सोंबोंध की जाोंच की गई है। सशदणय ों के दौरान, 

व्यापाररक हिाएूँ  बडी मािा में महाद्वीपीय एर स ल क  अरब सागर में पहुूँचाती हैं, जहाूँ स्ट्र ैट कू्यम्यलस क्लाउड परत ों का अधण-

स्थायी के्षि मौजूद है। समुद्री और प्रदूशषत पररद्धस्थशतय ों के दौरान द न ों मेघ गुण ों में स्पष्ट् अोंतर देखा गया है। सीएफ और सीटीटी 

पर एर स ल-क्लाउड इोंटरैक्शन की ताकत प्रदूशषत पररद्धस्थशतय ों के शलए िमिः 0.3 और -0.02 है और समुद्री पररद्धस्थशतय ों के 

शलए िमिः 0.1 और -0.005 है, एयर स ल इोंडेक्स में 0.0 से 0.6 की िृद्धि के साथ। प्रदूशषत पररद्धस्थशतय ों में उच्च परत पर 

एर स ल क  अिि शषत करने के शिशकरण प्रभाि प्रमुख रूप से क्लाउड गुण ों में देखे गए पररितणन ों क  पे्रररत करते हैं। यह भी 

देखा गया है शक स्ट्र ैटस क्लाउड्स के ऊपर उच्च अिि शषत एयर स ल परतें शनम्न-स्तरीय क्लाउड किर क  बढ़ाती हैं। इसके 

अलािा, ऊों चे अिि शषत एर स ल के कारण िाशमिंग, आपस में जुडी हुई कू्यम्यलस क्लाउड लेयसण क  कम करती है और साथ ही 

एशलिेटेड प्रदूषण लेयर के ऊपर बढ़ती क्लाउड लेयसण के शिकास क  बढ़ाती है।  

एयर स ल और क्लाउड परत ों की पारस्पररक द्धस्थशत के सोंबोंध में क्लाउड मैि शफशजकल गुण ों में देखे गए पररितणन इस के्षि पर 

एक अशधक जशटल क्लाउड िासन-शनभणर प्रशिया का सुझाि देते हैं।     
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                र्वै-ववववधता ब-ूसिूना सुववधा  
डॉ. देिाशीष चििती एिं आरती पॉल, आरआरएससी,कोलकाता 

भारत अपने शिशिध आिास और जलिायु पररद्धस्थशतय ों के कारण जैि-शिशिधता के मामले में बहुत 

समृि है और दुशनया के 17 शििाल जैि-शिशिधता िाले देि ों में से एक है। भारत में दुशनया की कुल 

पिु प्रजाशतय ों के 7% से अशधक प्रजाशतयाूँ हैं। भारतीय प्राणीशिज्ञान सिेक्षण  (जेडएसआई) और 

के्षिीय सुदूर सोंिेदन कें द्र-पूिण, क लकाता, एनआरएससी ने जीि ों की प्रजाशतय ों की शडशजटल सूची 

तैयार करने की शदिा में काम शकया है। "भारतीय जैि-शिशिधता भू-सूचना सुशिधा‛ नामक पररय जना 

का प्रमुख उदे्दश्य देि की जीि प्रजाशतय ों की शनगरानी और सोंरक्षण के शलए सिेक्षण आूँकड ों क  

प्राि, प्रबोंशधत और शिशे्लषण करने के शलए भू-स्थाशनक प्रौद्य शगशकय ों के कायाणियन के माध्यम से 

जेडएसआई क  मजबूत करना है । इस सोंदभण में, भारतीय प्राणीशिज्ञान सिेक्षण भू-सूचना सुशिधा 

(जेड-जीआईएफ) बनाई गई है , शजसमें स्थाशनक और काशलक म ड में जीि प्रजाशतय ों के सिेक्षण 

आूँकड ों के दृश्यन और शिशे्लषण करने हेतु भू-सोंलग्न (शजय टैग्ड) तस्वीर ों के साथ-साथ भू-स्थाशनक 

आूँकडा शिशे्लषणात्मक उपकरण (शचि 1 बी) के साथ जीि सिेक्षण आूँकड ों क  एकि करने के शलए 

एक म बाइल ऐप (शचि 1 ए) िाशमल है ।  

पररय जना की प्रमुख शििेषताएों  हैं: 

• एों डर ॉइड एद्धप्लकेिन के साथ शडशजटल रूप में सिेक्षण आूँकड ों का सोंग्रह करना। 

• एक एकीकृत प्रारूप और एकल मोंच के रूप में देि के जीि ों की प्रजाशतय ों के आूँकड ों का प्रशतशनशधत्व। 

• मानशचि, चाटण और ग्राफ के साथ स्थाशनक और काशलक म ड में जैि आूँकड ों का गशतिील डैिब डण दृश्यन । 

• िगीकरण ख ज और प्रशतपादन। 

• प्रजाशत शििेष सूचना की शिसृ्तत प्रसु्तशत 

मुख्य लाभ: (1) नू्यनतम मानि सोंपकण  के साथ सम्बोंशधत के्षि हेतु एक मानक प्रारूप में सिेक्षण आूँकड ों का व्यिद्धस्थत सोंग्रह। (2) 

नू्यनतम प्रयास और जन िद्धक्त के साथ जैि-शिशिधता की शनगरानी और सोंरक्षण।  

 

त्रचि 1: जेड-जीआईएफ:  

(a) मोबाईल अनुप्रयोग,  

(b) डेस्कटॉप अनुप्रयोग 
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त्रचि 2: जेड-जीआईएफ का त्रनदेशक (जेडएसआई), कोलकाता  िारा त्रिमोचन   

इस पररय जना में, भारतीय प्राणी शिज्ञान सिेक्षण भू-सूचना सुशिधा (जेड-जीआईएफ) म बाईल और डेस्कटॉप अनुप्रयग ों क   20 अपै्रल, 

2021 क  शनदेिक (जेडएसआई), क लकाता  द्वारा  सफलतापूिणक शिम शचत शकया गया (शचि-2)   
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उवसयक खननर् के चलए स्रॊत/ रयर्वस  यॉक कॊ लचक्षत कयन ेके चलए  
सुदयू सवंदेन  

डॉ . अररंदम गुहा, आरआरएससी, कोलकाता 

रॉक फॉसे्फट का अपने व्यािसाशयक मूल्य के शलए अत्यशधक महत्व है क्य ोंशक यह उिणरक उद्य ग के शलए महत्वपूणण कचे्च माल ों में 

से एक है। फास्फ रस कृशष गशतशिशधय ों के शलए महत्वपूणण माना जाता है क्य ोंशक यह पौधे की िृद्धि के शलए महत्वपूणण है। भारत 

जैसे देि ों में जनसोंख्या िृद्धि में तेजी से िृद्धि रॉक फॉसे्फट जैसे उिणरक सोंसाधन ों की बढ़ती आिश्यकता की माोंग करती है। इस 

सम्बन्ध में सुदूर सोंिेदन , फीर्ल् से्पक्टर ा और सतह भू-रासायशनक आोंकड ों का उपय ग करके रॉक फॉसे्फट मानशचिण के शलए 

एक राष्ट्र ीय पररय जना क  शियाद्धित शकया गया है । राष्ट्र ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र, इसर  ने इस पररय जना में प्रमुख भूशमका शनभाई 

है। 

प्रारोंभ में अिेषण और अनुसोंधान के शलए भारतीय भूिैज्ञाशनक सिेक्षण और परमाणु खशनज शनदेिालय के सहय ग से एक परीक्षण 

(पायलट) गशतशिशध की गई थी ।  इस पायलट प्र जेक्ट में, काबोनेट रॉक के भीतर रॉक फॉसे्फट की सतह की अनािृशत्त क  शचशित 

करने हेतु उन्नत अोंतररक्ष जशनत उष्मीय उत्सजणन और प्रशतशबोंब रेशडय मीटर (एएसटीईआर) और चट्टान ों के प्रय गिाला से्पक्टर ा के 

िणणिमीय बैंड का उपय ग करके एक पिशत शिकशसत की गई है । शिशभन्न काबोनेट चट्टानें जैसे ड ल माइट, चूना पत्थर, 

कैलकेररयस िेल आशद पैशलय प्र टेर ज़ इक और मेस प्र टेर ज़ इक युग के रॉक फॉसे्फट जमा की स्र त चट्टान हैं। इस पररय जना 

के तहत, लौह समृि काबोनेट चट्टान ों की िणणिमीय शििेषता क  बढ़ाने के शलए प्रमुख घटक ों के ईशजन िेक्टर शिशे्लषण के 

आधार पर ड ल माइट और सोंबोंशधत काबोनेट चट्टान ों की पहचान करने के शलए एक दृशष्ट्क ण शनकाला गया था। इसके बाद, 

ड ल माइट की स्थाशनक सीमा के भीतर फॉस्फ राइट क  शचशित करने के शलए एस्ट्र (ASTER)  िणणिमीय बैंड पर िणणिमीय उप

-क्रपके्सल मानक्रििण एल्गोररथ्म लागू 

शकया गया था। जमीन में फॉसे्फट 

की उपद्धस्थशत की पुशष्ट् के शलए फीर्ल् 

आधाररत त्वररत िणणशमशत पिशत का 

उपय ग शकया गया था। अोंत में, 

पहचाने गए नए शिसोंगशत के्षि ों में 

फॉसे्फट सामग्री की पुशष्ट् के शलए 

शिसोंगशत के्षि से एकि शकए गए 

नमून ों के एक्स-रे प्रशतदीद्धि डेटा का 

उपय ग शकया गया था। हमने भारत 

के मध्य प्रदेि के छतरपुर शजले और 

झाबुआ शजले में फॉसे्फट ओपन 

कास्ट् खनन ज्ञात खशनज भोंडार से 

परे  के्षि में फॉस्फ राइट की कुछ नये 

सोंभाशित के्षि ों की पहचान की है ।  

शचि 1 : (ए) हीरापुर खदान से सुरजापुरा के्षि तक के खोंड के बीच नए शिस्तार का अनािृत भूतल । 

(बी) अम्रीय अम शनयम म शलब्डेट घ ल का उपय ग करके अनािृत रॉक फॉसे्फट का िणणशमशत   उपचार। 

(सी) सूरजपुरा के्षि में रॉक फॉसे्फट शिसोंगशत। 

(डी) सूरजपुरा के्षि में िणणशमशत उपचार अनािृत रॉक फॉसे्फट ।  

भारतीय भूिैज्ञाशनक सिेक्षण ने अध्ययन में मुख्य सहय गी के रूप में भाग शलया है। 
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त्रचि 2  .ए. कचलदरा गांि में फासे्फत्रटक डोलोमाइट एक्सपोजर।  

बी. कचलदरा गांि में फॉसे्फत्रटक चटा पत्थर ; िणात्रमत्रत त्रिशे्लषण के दौरान बनने िाले पीले हरे रंग के अिके्षप  

सी. रंभापुरा गांि में फासे्फत्रटक डोलोमाइट; िणात्रमत्रत त्रिशे्लषण के कारण पीले हरे रंग का अिके्षप बनता है। 
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र्वै ववववधता अध्यमन - सतंयागाछी झील 
अंकुश त्रमिा, एनआरएससी, हैदराबाद 

जीि शिज्ञान जीि ों/प्राशणय ों का िैज्ञाशनक अध्ययन है। शजसमें िे कैसे शिकशसत ह ते हैं, प्रजनन करते हैं, पयाणिरण और अन्य 

प्रजाशतय ों के साथ कैसे व्यिहार करते हैं आशद का अध्ययन है। जीि शिज्ञान के शकसी भी शिषय का अध्ययन करना सजीि जगत के 

स्पिण के शबना अधूरा है, ज  कक्षाओों से बहुत आगे तक शिसृ्तत है। छाि ों क  शदए गए व्याख्यान उन्हें शिषय पर प्रत्यक्ष ज्ञान प्राि 

करने में मदद करते हैं। लेशकन अध्ययन की पूणणता के शलए और पूणणता की ऊों चाई तक पहुोंचने के शलए प्रासोंशगक शिषय पर 

व्यािहाररक कायण आिश्यक हैं। 

प्राणी जगत क  समझने के शलए अध्ययन यािा में जाना और जानिर ों का शनरीक्षण करना महत्वपूणण है। इस समुदाय में प्रिेि करने 

के शलए यह सीखना जरूरी है शक - इस शिषय का िास्त्ीय तरीका कैसे काम करता है। अध्ययन यािा इसी शदिा में एक छ टा 

कदम है। यह हमें बहुत कुछ सीखने और स चने जैसे बहुत कुछ देता है। कुछ साल पहले, मैंने के्षिीय अध्ययन के शलए एक जलीय 

पाररद्धस्थशतकी तोंि - सोंतरागाछी झील क  चुना था। 

झील का त्रििरण 

संतरागाछी झील : 

 सोंतरागाछी (हािडा, पशिम बोंगाल, भारत) रेलिे से्ट्िन के बगल (पास) में द्धस्थत है। यह एक बडी झील है और एक महत्वपूणण 

पाररद्धस्थशतक के्षि भी है, शजसे रामसर साइट (नोंबर 1208) के रूप में िगीकृत शकया गया है। सोंतरागाछी झील ने बहुत स्थानीय 

और िैशश्वक ध्यान आकशषणत शकया है। सोंतरागाछी झील का कुल के्षिफल 10.87 हेके्टयर है। झील का आकार लगभग आयताकार 

है, लोंबाई लगभग 915 मीटर है। और चौडाई 305 मीटर, पररशध  लगभग 

2418 मीटर है। औसत गहराई 4 से 7 फीट के बीच ह ती है। यह झील 

सशदणय ों के महीन ों में - शििेष रूप से शदसोंबर और जनिरी में बडी सोंख्या 

में प्रिासी पशक्षय ों क  आकशषणत करती है।  

मुख्य जल शनकाय, शजसे स्थानीय रूप से माखल के नाम से जाना जाता है, 

छह झील ों से शघरा हुआ है, शजनमें से पाोंच रेलिे भूशम पर हैं और छठा एक 

गैर सरकारी सोंपशत्त है। माखल सीधे शिक णीय झील- शिनाथ से जुडा हुआ 

है, ज  तीन अन्य- ल क टैंक, कीशतणबास और तलतला से जुडा हुआ है। ये 

सभी झीलें आपस में जुडी हुई हैं। तलतला एक अन्य झील- सुल्तानपुर झील से भी जुडा है। यह झील सीधे एक स्थानीय नहर- 

मौखल- तक खुलती है ज  अोंत में हुगली नदी की ओर जाती है।   

सोंतरागाछी झील दशक्षण-पूिी रेलिे और पशिम बोंगाल के िन शिभाग की सोंपशत्त है। 

 

 

स्थान त्रििरण 

के्षिफल:  1,37,500 िगण फुट। 

त्रनदेशांक: अक्षाोंि 22º34' 52.8'' N 

               देिाोंतर 88º16'59.8'' E 

जलिायु:  धूप और आद्रण। बाररि का मौसम में उच्च िषाण। 

तापमान:  गमी (अपै्रल - शसतोंबर) >  

उच्चतम: 37ºC / नू्यनतम: 28ºC 

 सदी (निोंबर - फरिरी) > उच्चतम: 30ºC / नू्यनतम: 13ºC 
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िमांक  िैज्ञात्रनक नाम आिासीय स्स्थत्रत पहचान संख्या 

त्रगनें त्रचि 

1 
Dendrocygna 
javanica 

भारतीय उपमहाद्वीप 

और दशक्षण-पूिण 

एशिया की तराई 

आद्रणभूशम 

भूरे रोंग और लोंबी गदणन िाली 

बत्तख। चौडे पोंख ह ते हैं ज  

उडान में शदखाई देते हैं। 
175 

 

2 Anas strepera 

यूर प, एशिया और 

मध्य उत्तरी अमेररका 

के उत्तरी के्षि 

एक खडी माथे के साथ एक 

काफी बडा, चौक र शसर है। 
आमतौर पर गे्र-ब्राउन रोंग। 

द न ों शलोंग ों में एक सफेद पोंख 

िाला पैच ह ता है ज  कभी-

कभी तैरते या आराम करते 

समय शदखाई देता है। 

2 

 

3 Anas acuta 

यूरेशिया के उत्तरी 

के्षि दशक्षण में प लैंड, 

मोंग शलया कनाडा 

और अलास्का 

मध्यम आकार िाले, पूोंछ 

नुकीली और गदणन पतली, 

लोंबी ह ती है। 
7 

 

4 Anas crecca उत्तरी यूरेशिया 

शसर लाल-भूरा, हरे रोंग का 

पैच, गे्र-ब्राउन बैक, ब्राउन 

बे्रस्ट् और पीले अोंडर-टेल पैच 

के साथ। 

2 

 

5 
Nettapus cor-

omandelianus 

पाशकस्तान, भारत, 

बाोंग्लादेि, दशक्षण पूिण 

एशिया और उत्तरी 

ऑस्ट्र ेशलया में भी 

पोंख में सफेद प्रबल-एस। 

शबल छ टा। 2 

 

6 
Microcarbo 

niger 

भारत, श्रीलोंका, 

बाोंग्लादेि, नेपाल के 

कुछ शहस्स ों, बमाण 

और थाईलैंड 

लगभग 50 सेंटीमीटर लोंबा। 
 

5 

 

https://www.allaboutbirds.org/guide/spp_photos.aspx?spp=1&sppid=214&keepThis=true&TB_iframe=true&height=488&width=875


51 

6 Microcarbo niger 

भारत, श्रीलोंका, 

बाोंग्लादेि, नेपाल 

के कुछ शहस्स ों, 

बमाण और थाईलैंड 

लगभग 50 सेंटीमीटर 

लोंबा। 
 

5 

 

7 Ardeola grayii 

भारत और दशक्षणी 

ईरान और पूिण में 

पाशकस्तान, भारत, 

बाोंग्लादेि, बमाण 

और श्रीलोंका में 

आम है 

छ टी गदणन, छ टी म टी 

च ोंच और ब़ि-ब्राउन 

बैक के साथ स्ट्ॉकी 
8 

 

8 
Dicrurus macro-

cercus 

इोंड -मलय के्षि, 

अरीका 

पूोंछ के शलए एक शिसृ्तत 

काोंटा के साथ चमकदार 

काला 
3 

 

9 Bubulcus ibis 

दशक्षणी से्पन, 

पुतणगाल, उष्णकशट 

बोंधीय और उप ष्ण 

कशटबोंधीय एशिया 

और अरीका 

छ टी म टी गदणन और 

मध्यम लोंबाई, चौडे, ग ल 

पोंख ह ते हैं।  
5 

 

10 
Halcyon  

smyrnensis 

एशिया में व्यापक 

रूप से तुकी से पूिण 

में भारतीय 

उपमहाद्वीप के 

माध्यम से 

शफलीपी ोंस तक 

शिस्ताररत है 

एक चमकदार नीली 

पीठ, पोंख और पूोंछ है। 

इसका शसर, कों धे, भुजाएूँ  

और शनचला पेट 

िाहबलूत ह ता है, और 

गला सफेद ह ते हैं। बडा 

च ोंच और पैर चमकीले 

लाल ह ते हैं। 

1 

 

11 
Metopidius I 

ndicus 

भारत और दशक्षण 

पूिण एशिया 

मुख्य रूप से काले, 

हालाोंशक भीतरी पोंख 

गहरे भूरे रोंग के ह ते हैं 

और पूोंछ लाल ह ती है। 

एक आकषणक सफेद 

आोंख की पट्टी है। शबल 

पीला और पैर गे्र हैं। 

1 
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12 
Amaurornis  
phoenicurus 

दशक्षण पूिण 

एशिया और 

भारतीय 

उपमहाद्वीप 

एक साफ सफेद चेहरे, 

स्तन और पेट के साथ 

गहरे भूरे रोंग के ऊपरी 

शहसे्स और शकनारे 
1 

 

13 Gallinula chloropus 

धु्रिीय के्षि क  

छ डकर पूरे  

शिश्व में 

सफेद अोंडरटेल, पीले पैर 

और लाल ललाट ढाल के 

अलािा गहरे रोंग के पोंख 

ह ों 

2 

 

त्रिचार - त्रिमशा 

इस यािा ने मुझे जलीय पाररद्धस्थशतकी तोंि के शिशभन्न पहलुओों के बारे में ज्ञान प्राि करने में मदद की है। पाररद्धस्थशतकी तोंि और 

जैि शिशिधता का एक सोंशक्षि शिचार िनस्पशतय ों और जीि ों, शििेष रूप से प्रिासी पशक्षय ों और शनिासी स्थानीय पशक्षय ों क  

देखकर प्राि शकया गया था।   

झील रेलिे क्वाटणर, दुकान ों, रेलिे याडण, कई औद्य शगक इकाइय ों, घरेलू और िाशणद्धज्क मिेिी िेड सशहत मानि शनिास से सभी 

तरफ से शघरी हुई है।  स्थानीय ल ग ों द्वारा अपशिष्ट् पदाथण और सीिेज इनलेट क  डोंप करने से झील प्रदूशषत ह  जाती है।  झील के 

पानी में गोंदी द्धस्थशत देखी गई है।  मैंने जल सोंग्रह शकया था और पीएच, लिणता, कुल घुशलत शिलेय, घुले हुए O2 जैसे कुछ मापदोंड ों 

का शिशे्लषण शकया।  पररणाम ने सोंकेत शदया शक पानी जलीय जीिन के शलए उपयुक्त है, लेशकन पीने के शलए बहुत अशधक 

अनुमत नही ों है।  हालाोंशक, मानिजशनत गशतशिशधय ों पर अोंकुि लगाया जाना चाशहए।  

एक बेहतर शिशे्लषण के शलए, हमें पूरे िषण इस के्षि की मौसमी शभन्नता के साथ शनगरानी करने की आिश्यकता है और एक िषण में 

शदए गए समय के पररणाम की तुलना दूसरे िषण के समान समय में प्राि पररणाम से भी की जानी चाशहए।  हाल ही में खबर आई 

थी शक झील में आने िाले प्रिासी पशक्षय ों की सोंख्या में भारी शगरािट आई है।  पशक्षय ों की आबादी की घटती सोंख्या अशििेकपूणण 

मानि जशनत गशतशिशधय ों, यानी फें के गए कचरे, अिैध शनमाणण और मानि शनिास के प्रभाि से ह  सकती है।  जैि शिशिधता 

अध्ययन ने प्रकृशत और इसके सोंरक्षण के प्रशत शजमे्मदारी की भािना  बढ़ाने का भी काम शकया। 

त्रनष्कषा : 

सोंतरागाछी झील एक महत्वपूणण पाररद्धस्थशतक के्षि है और इसशलए इस राष्ट्र ीय शिरासत क  सोंरशक्षत करने के शलए उशचत सोंरक्षण 

उपाय शकए जाने चाशहए। प्रिासी पशक्षय ों की सोंख्या में तेजी से शगरािट आ रही है ज  सोंभित: झील में अजैशिक और जैशिक द न ों 

तरह के कचरे के डोंशपोंग के कारण है। शिशभन्न प्रकार के अपशिष्ट् शजनमें शिशभन्न प षक तत्व ह ते हैं, मुख्य रूप से शडटजेंट या 

सीिेज से फॉसे्फट, ज  जलीय पौध ों के साथ झील के अशधकाोंि के्षि क  किर करता है। इस प्रकार इसे एक यूटर  शफक झील में 

पररिशतणत कर देता है। झील में कचरे के डोंशपोंग क  सख्ती से प्रशतबोंशधत शकया जाना चाशहए ज  शक यूटर  शफकेिन का मुख्य कारण 

है। प्रकृशत के प्राचीन रूप क  सोंरशक्षत करने और बनाए रखने के शलए उशचत रूशढ़िादी उपाय शकए जाने चाशहए। 




